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INTRODUGAO

O desenho esta ligado a necessidade fundamental do espirito humano de
conhecimento e ftransformag@o do mundo. O homem, desde a pré-histéria,
aprendeu a realizar representa¢bes da realidade que o cercava através da
Linguagem Gréafica. As primeiras formas de escrita da humanidade foram
desenvolvidas com fortes vinculos as imagens visuais, ou seja, influenciadas pelas
formas como o homem percebia sua realidade e a representava através do desenho
para se comunicar.

"Desenho, por definicdo, é a arte de reproduzir, sobre uma superficie
bidimensional e por meio de linhas, objetos, idéias ou emogSes® (1). E
considerado uma “arte bésica” pois precede nfo s6 as linguagens verbais, mas
também a pintura, a escultura e a arquitetura. E basico em todas as ciéncias.

Existem diversos tipos de desenho, de acordo com a finalidade a que se
destinam. Esta variagfo é encontrada nas diversas areas de conhecimento a que a
linguagem gréafica se aplica, tanto nas artes como nas disciplinas técnicas. Assim,
enconframos na pintura, na escultura, no desenho industrial, nos projetos de
engenharia, etc. as mesmas fases que véo do simples esbogo ou croqui usado para
fixar idéias ou impressées iniciais (a serem mais tarde aproveitadas) até o produto
final, a obra acabada, ou o projeto completo e detalhado.

Isto porque o desenho, enquanto linguagem, faz parte de um processo
complexo de raciocinio. Cada um dos tipos de desenhos presta-se, em momentos
diferentes do desenvolvimento de uma idéia, a auxiliar a visualizago daquilo que
imaginamos; permite selecionar, eliminar e sintetizar produtos de nossa imaginagao
criadora. E ele que, aliado a conhecimentos técnico-cientificos, d4 suporte 2
capacidade de inventar, transformar o mundo. Por isto &€ uma forma de
conhecimento, & uma linguagem universal, no espago e no tempo.



FINALIDADES E TIPOS DE DESENHO

Para se iniciar um projeto arquitetdnico s@c necessarias algumas
informacbes bésicas que irGo orientar e direcionar a proposta de projeto a ser
elaborada, pelo arquiteto ou engenheiro civil, em funcio de determinado cliente. E
o momento de se constatar quais sfio as necessidades do cliente, a fungdo do
edificio, o tipo de terreno, as condigdes climaticas, o tipo de meio urbano onde o
terreno se insere, as condigbes financeiras, as exigéncias legais, as técnicas e
materiais construtivos, efc.

A partir disto, naturalmente, as idéias vao tomando forma, o partido
arquitetdnico vai se definindo, através de Esbogos ou Croguis. Estas séo as
primeiras tentativas de expresséo e de sintese do pensamento e, por isto mesmo,
séo executadas com bastante liberdade grafica. Em geral, usa-se lapis de grafite
bastante macio e espesso em papel transparente (papel manteiga), para permitir a
sobreposicéo de esbogos. Nestd'fase, ndo sdo usados os instrumentos de desenho
e ndo existem maiores preocupa¢des com escalas: é o pensamento criativo aliado
ao trago 2 m#o livre. Progressivamente as idéias véo se estruturando melhor até se
chegar a uma proposta que "merega” ser submetida a uma apresentagdo mais
elaborada, o que chamamos de Estudo Prefiminar. Este tipo de desenho ainda
estd muito préximo dos esbogos iniciais, quanto ao nivel de elaboragéo, mas ja séo
exigidos maiores cuidados na organizacéo das pranchas e no uso de escala, para
permitir a sua apresentagfioc ao cliente e a outros profissionais envolvidos,
proporcionando as discussdes iniciais.

A partir desta etapa, as definicdes de projeto vao se aprofundando na
mesma medida que o nivel de desenho, chegando-se aos Anteprojefo e Projefo
de Apresentagé&o, que sdo compostos de desenhos bem mais elaborados.

O Anteprofeto é a fase em que o projetista procura observar mais
precisamente as dimensdes e proporgdes do edificio a ser construido, as possiveis
solugdes estruturais e viabilidades executivas. Para isto o desenho do anteprojeto e
do projeto de apresentacdo ja4 devem ser executados com os instrumentos e em
escala, porém ainda reduzida (normalmente 1:200 ou 1:100). Os objetivos destes
projetos s#o: esclarecer as possiveis dificuldades construtivas das proposta«



iniciais, antecipando decisfes para problemas de composigcéo formal, instalagdes
em geral, projetos complementares, etc.; permitir a quantificacdo de areas parciais
e fotais e a elaboraco de estimativas de custo e prazos de execugdo dos servigos
de obra, para uma proposta de viabilidade financeira; possibilitar ao cliente a
perfeita compreenséo da obra a ser executada, sendo que para isto muitas vezes,
além de desenhar uma planta, com todo o mobilidrio e propostas de uso dos
ambientes, pode ser necesséaria a apresentacio de perspectivas internas ou
externas para facilitar a visualizag@o dos espagos propostos.

O Projeto de Prefeitura compreende a fase de producio de desenhos
(normaimente em escala 1:100) e memoriais técnicos (exigidos por lei) relativos aos
diversos orgéos publicos nos quais o projeto, conforme sua natureza, deve ser
submetido para anélise ¢ aprovagfo: Prefeitura, Engenharia Sanitaria, Corpo de
Bombeiros, Cetesb, efc.

O Projeto Executivo consiste da solugéo definitiva do anteprojeto aprovado
pelo cliente, representado em escalas ampliadas (1:50, 1:40, etc.) com todos os
pormenores de que se constitui a obra a ser executada. Nesta fase, o autor do
projeto deve coordenar e orientar os projetos e célculos complementares (projeto de
estruturas, instalagdes hidraulicas, elétricas, etc.). O projeto ainda deve ser
detalhado tanto quanto as técnicas e materiais construtivos escolhidos o exigirem.
Os desenhos desta fase sdo os Detalhes Construtivos que podem ser realizados
desde a escala de 1:25 até 1:1, conforme a complexidade do elemento tratado.



MATERIAL, TECNICAS E TRACO

O nivel de qualidade de um desenho esté diretamente
ligado ao material e instrumentos utilizados e a forma como
estes sdo manuseados. Para se obfer um bom desenho e
um bom traco séo exigidos certos cuidados indispenséveis.

Papéis

A escolha da técnica adequada ao suporte utilizado (no caso, o papel) é
fundamental para se chegar a um bom resultado. E muito grande a variedade de
papéis existentes no mercado: papéis opacos e transparentes, brancos e coloridos,
texturizados, espessos, finos, etc.

Os papéis opacos s&o os mais utilizados em anteprojetos e projetos de
apresentacdc por permitirem, de maneira geral, a aplicacdo de técnicas mais
diversificadas, como guache, aquarela, ecoline, giz pastel, etc. Dentre estes, os
mais comuns sdo: Fabriano, Canson, ingres, Vergé, Schoeller, Madeira e Suffite.
E importante escolher a técnica adequada a textura e & granulagéo de cada tipo de
papel. Em geral, os papéis mais lisos suportam melhor a tinta nanquim e a
hidrografica. Os papéis mais texturizados permitem explorar um numero maior de
op¢des: lapis de cor, lapis de cera, giz pastel seco e oleoso, grafites, crayon, etc.
Algumas técnicas, como guache e aguarela, necessitam de maior cuidado (devido
a maior quantidade de agua exigida para a sua aplicagéo) a fim de evitar que o
papel utilizado enrugue ou deforme. Nos papéis de pouca espessura, aconselha-se
estica-los previamente, o que se faz da seguinte maneira: molha-se o papel,
secando-o em seguida entre um pano macio; depois, coloca-se o papel sobre uma
prancha ou mesa, prendendo suas bordas com fita crepe; espera-se secar,

aplicam-se as técnicas desejadas, e, s6 quando terminar retira-se a fita crepe.

Os papéis transparentes, como vegetal e poliéster, sao muito utilizados para
a elaboracéo de originais de projetos de prefeitura e executivo. Aceitam bem a tinta
nanguim, o hidrocor, a ecoline, a graxa e o grafite. Em geral, as técnicas de colorir



séo aplicadas no verso da folha, usando a fita crepe para assegurar os limites. As
diferentes espessuras encontradas no mercado permitem a escolha daquela que
suporte bem as corregdes e raspagens (com laminas, borrachas especiais, etc.).
Outro papel transparente de grande uso em desenho é o papel manteiga, também
chamado de papel arroz. Néc confundir este papel manteiga com aquele papel
brilhante usado na culinaria ou para fazer pacotes. O papel manteiga ¢ muito fino,
por isto & ideal para o uso de grafites na fase de esbogos preliminares, tanto do
projeto em si, como dos detalhes construtivos. Uma caracteristica importante destes
papéis transparentes é que eles néo podem ser dobrados, devendo ser arquivados
em mapotecas ou em rolos.

O papel heliogréfico € um papel opaco usado na reproducéo de projetos
executados em papéis transparentes. Devido ao processo quimico envolvido na
execucéo deste papel e na forma de reproduzir, é possivel a obtengdo de cédpias
nas cores preto, vermelho ou azul. E também possivel, posteriormente & realizagio
da cépia, trabalhar na aplicacéo de técnicas como grafite, hidrocor, lapis de cor
efc., para valorizar ainda mais a apresentacéo do desenho.

Outra forma de reproducéo de originais € através de fotocopias (tipo xerox).
A vantagem desta opgéo ¢ permitir a reproducao de originais executados em papel
opaco. Entretanto, no caso de uso de cores nestes originais, é preciso considerar a
possibilidade de alterag@o de tonalidades nas fotocépias comuns (h&o coloridas).

A forma mais comum de arquivamento de projetos reproduzidos em papel
opaco ¢ através de pastas suspensas para arquivos de gavetas, onde todas as
pranchas sao devidamente dobradas de acordo com a respectiva norma brasileira.

Trago

Como jéa foi dito no inicio deste capitulo, um bom desenho depende do uso
correto dos materiais e instrumentos (lapis ou lapiseira, grafites, réguas T ou
paralela, compasso, esquadros, escalimetro, borracha, etc.). A preocupagéo com o
traco & fundamental para um bom resultado gréfico. O tragco depende
principalmente do manuseio adequado de lapis, lapiseiras, etc. Considera-se um
bom trago aquele que possui uma legibilidade clara, continuidade e uniformidade.
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Para isto, é importante, ainda, a forma de segurar o lapis e de aponté-lo, e também
a escolha do grafite, quanto & dureza e espessura. Os tragos diferem de acordo
com os tipos de desenhos: esbogos a mao livre, onde sdo usados grafites mais
macios e espessos; desenhos a instrumento, executados com grafites mais duros e
menos espessos, etc. E preciso salientar que o bom trago depende também do
maior controle no manuseic do lapis, saber quando exercer maior ou menor
pressio; ter mais firmeza e seguranga no desenvolvimento da linha. Isto sé é obtido
através da experiéncia.

Esta forma de segurar ¢ lapis permite
pouco movimento do pulso. E
recomendada apenas para ragos curtos
{pequenos detalhes, texturas, efc))

Esta posicao é adequada para o

(7 /( desenvolvimento de tragos médios

Esta forma de pegar o lapis é adequada
para a realizacio de tragos longos.



As diferencas de espessuras de linha permitem separar o que est4 na frente
do que esta no fundo, acentuando a sensacao de profundidade.

MESMA ESPESSURA DE LINHAS
Plano mondétono, sem diferenca
de profundidade.

MN\\? -
\

ESPESSURAS DIFERENCIADAS.
Realca e reforga a profundidade do

perfil.




SiMBOLOS E CONVENCOES GRAFICAS

A sequéncia de trabalho e as técnicas de desenho séo
elementos Iimportantes na obtengéo de eficiéncia e
gualidade. Para isto, & preciso dispor de bons instrumentos e
materiais, e aplicar corretamente os mesmos. Desta forma, é

possivel organizar © processo de producdo gréfica,
resultando num desenho limpo e bem apresentado.

Planta Baixa

As plantas baixas informam sobre o interior da edificac@o através de uma
vista superior. S&@o cortes horizontais que permitem remover a parte superior,
deixando a parte inferior, ou planta baixa,
visivel. O gue fica acima da linha de corte
deve ser representado por linhas
tracejadas. A mobilia ¢ usada para dar a
sensagédo de escala e auxliar na
definicdo das diferentes areas de uso,
nas fases iniciais do projeto (anteprojeto,
projeto de apresentacéo). A colocagéo do
mobilidrio ndo & usada em projetos |
executivos. Em geral, as plantas baixas
séo feitas em 1:100 ou 1:50.

Qe




. Etapas de Montagem do Desenho

12 Etapa: Tracos finos e a l4pis
A. Marcar o contorno externo do projeto
B. Desenhar a espessura das paredes externas
C. Desenhar as principais divisdes internas.




2° Etapa: Tragos finos e a lépis
A. Desenhar portas e janelas. As portas s8o desenhadas abertas nas plantas
e fechadas nos cories e fachadas
B. Desenhar equipamentos: balcéo, bidé, bacia, etc.
C. Apagar os excessos das linhas tracadas
D. Desenhar a projecéo da cobertura.

9,
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37 Etapa: Tracos definftivos
A. Desenhar as linhas tracejadas (projecdo do beiral, etc.)
B. Diferenciar os tragos através da espessura (paredes, janelas, etc.)

C. Planejar a cotagem (externa e interna)

- Colocar linhas finas para as cotas

- BEvitar muito cruzamento de linhas de cota para nao carregar muito o desenho

- Prever a possibilidade de colocar cotas internas (parciais) e externas (totais)

- Colocar as cotas internas sem conflitar com as demais indicagdes (nomes dos
ambientes, nivel de piso, areas, etc.)

- Explorar a possibilidade de cotar as esquadrias através da forma L x H (ver
exemplo pag. 21) ; P

- Usar a cotagem sem linhas de cota quando for necessério (em projetos de
prefeitura &€ muito comum).

D. Colocar niveis de piso.
E. Escrever os nomes dos ambientes e suas respectivas areas.
F. Indicar a posi¢éo dos cortes, a entrada e o norte.
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. Corte

Os cortes séo obtidos através de planos verticais que interceptam a
edificacdo, permitindo a caracterizaclo de paredes, portas, janelas, lajes, escadas,
etc. Na visdo do edificio secionado por um plano vertical, pode-se obter um
desenho que apresenta as diferentes alturas de peitoris de janelas e portas, as
espessuras de lajes de piso e de forro, etc., com o objetivo de facilitar a
compreensdo e, conseqUentemente, a execugcdo da obra. Em geral, sé&o
necessarios no minimo dois cortes para esclarecer melhor o projeto, um
longitudinal e um transversal. Deve-se dar preferéncia a passar os cortes em
ambientes que proporcionem o maximo de informagdes sobre o edificio. Os cortes
sdo indicados nas plantas por tragos grossos interrompidos por pontos (ou
pequenos fracos) e terminados por setas e lefras mailsculas, que indicam a
posicao do observador em relagiio ao plano de corte. E comum usar o corte com
desvio, ou seja, desviar a direcéo do plano de corte para mostrar um maior nimero
de informacgdes e detalhes do edificio, eliminando a necessidade de mais cortes.

PLANO DO
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. Etapas de Montagem do Desenho

A. Colocar papel manteiga sobre a planta

B. Desenhar a linha do terreno

C. Marcar ¢ nivel do piso e tragar

D. Desenhar as paredes externas e marcar suas alturas

E. Desenhar a laje ou o forro, quando houver

F. Desenhar a cobertura ou telhado

G. Desenhar as paredes internas cortadas (linhas grossas)

H. Marcar as portas e janelas secionadas (linhas finas)

|. Desenhar os elementos que sao vistos apés o plano do corte - recortes de
parede, portas e janelas (linhas finas)

J. Colocar linhas de cota e cotar

K. Colocar os niveis de piso

L. Diferenciar tra¢os: grossos, médios e finos.

TELKHA DE BARRO 11s28%)
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AV | CORTE aB
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Em qualquer desenho a tinta, devem ser feitos inicialmente todos os tragos a
lapis, sem excecgdo. Ao utilizar a tinta, primeiro devem ser feitas as linhas curvas,
depois as obliquas, em seguida as linhas verticais (da esquerda para a direita e de
baixo para cima), e finalmente, as linhas horizontais (de cima para baixo e da
esquerda para a direita. Este procedimento tem por objetivo garantir a concordancia
das linhas e evitar borrar o desenho com os instrumentos.

Nos desenhos feitos com tinta nanquim sobre papel vegetal, deve-se limpar
a prancha com algodéo embebido em benzina, para retirar o excesso de grafite. Por
melhor que seja o hanquim, sempre existe o risco de estragar o desenho quando se
usa borracha, no minimo perdendo-se o brilho do trago.

Parte maie elevada
da cobertura ou on-
comro dgs aguas Acur
Per¢ho plana e
“ de um teihado. ored
nolnada de uma
um tefmdo. Prote- .
ge corira a chwa
e o ool /\Y
4y
VERGA
ENBASASRERNTO Pequena viga na parte
{ou 30¢0) superior de
Diference de alura peartas e jansias.
MOmmmeLé
piso. t\
h PEITORIL
(2]
PA DIRET Parte inferlor da
até
Alwra do plso ot akura
o forro, ou da parte parte 20 piso.
maie baba da co-
bertwra.
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Fachada

As fachadas mostram o aspecto exterior de uma edificag&o, como altura,
volume, composi¢éo, material de acabamento, dimenséo e localizagéo de portas e
janelas e, em geral, sdo desenhadas nas escalas 1:100 e 1:50. Numa fachada, a
edificacdo é representada em relagéo ao seu plano de ferra, ou seja, ao nivel do
terreno, abaixo ou acima dele. A linha de terra, que indica o nivel do terreno, € uma
linha de referéncia importante a ser tragada em cada elevagéo da edificagao.

Nas fachadas, a sensacéo de profundidade pode ser obtida através de
variagbes na espessura do trago, como também do uso de tonalidades e sombras,
além . As linhas grossas s&o usadas nos planos mais préximos e as linhas finas
nos planos mais recuados.

As fachadas podem ser classificadas de acordo com os Pontos
Cardeais. A elevagdo norte de uma edificagdo, por exemplo, esta voltada para o
norte, ou seja, um observador, olhando para esta elevacgéo, teria o norte as suas
costas. E muito comum adotar a forma vinda da Projecéo Ortogonal: fachadas
frontal (ou principal), lateral esquerda, lateral direita e posterior.

FACHADA POSTERIOR / QESTE
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Pessoas, vegetacdo e automéveis podem ser representados nas elevagbes
para enfatizar o sentido de escala.

. Etapas de Montagem do Desenho

A. Deve se desenhada depois da planta baixa e dos cortes
B. Desenhar a linha do terrenc e marcar as medidas horizontais

C. Todas as medidas relativas as alturas serdo transportadas dos cortes para as
fachadas.

D. As fachadas n&o devem ser cotadas

E Repassar todas as linhas (a lapis ou a tinta) em tracos finos transformando-os,
onde for o caso, em médios ou grossos, atendendo & convencgfo, ou seja,

reduzindo sua espessura na medida em que eles estio mais distantes do plano
mais préximo do observador.

S

FACHADA FRONTAL

o

FACHADA LATERAL
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Planta de Locagéo e Cobertura

A planta de locagéo mostra a disposicdo da consfrugcéo no lote, ndo se
limitando apenas ao desenho da construgcdo. Deve indicar todos os elementos
existentes no terreno: muros, portdes, vegetag8o (existente ou a plantar), calgada,
efc. e, quando for ¢ caso, as construcdes adjacentes.

Nesta planta, o observador tem em primeiro planc a cobertura e, para a sua
definicéo, devem ser usados os fragos mais grossos do desenho. O contorno das
paredes, quando encobertc pela projecéo do telhado, deve ser feito através de linha
tracejada. A escala usual é a de 1:100 e 1:200. Em situacdes especiais, podem ser
usadas as escalas 1:50 (ampliando mais) e 1:500 (reduzindo mais).
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Planta de Situagao

A planta de situagdo deve mostrar a forma e as dimensdes do terreno, os
lotes e as quadras vizinhas, a orientacéo (norte), o relevo do terreno, as ruas
adjacentes, pontos de referéncia que interessem ao servigo, etc. Em geral, séo
usadas as escalas de 1:500, 1:1000 ou 1:2000.

As curvas de nivel s@o colocadas nas plantas de situag@o para indicar a
inclinacéo natural do terreno. Cada curva de nivel é representada a partir de planos
de corte feitos a intervalos regulares em zltura, e indicada por valores em metros a
partir do nivel do mar. Quanto mais préximas estiverem umas das outras, em
planta, mais ingreme seré a inclinacéo do terreno.
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Convencgoes Graficas

As convengbes e os simbolos gréficos s@o fundamentais no desenho
arquitetdnico. A necessidade de utilizag@o das escalas de redugdo, por causa das
grandes dimensdes dos objetos envolvidos (residéncias, hotéis, hospitais, pracgas,
parques industriais, efc.), exige, consequentemente, o uso intensivo dos simbolos e
convengdes, levando & elaboragio de desenhos densos em significado e
informacdo. Por esta razfio, estes eclementos s@o, em geral, simples e
esqueméticos, assegurando clareza e objetividade, para proporcionar uma
comunicaclo rapida e direta. E importante que o desenhista conhega estas
convencbes para aplica-las corretamente, evitando a criagdo de novos padrdes,
tendo em vista que estes simbolos gréficos s&o fundamentados em normas
nacionais e internacionais e que as alteragdes podem dificultar o entendimento da
linguagem grafica por seus diversos interlocutores (pedreiros, técnicos, clientes,
efc.).

Existe no mercado uma grande variedade de gabaritos, com diversos tipos
de simbolos gréaficos (pegas sanitérias, coberturas, etc.) e em diferentes escalas
(1:20, 1:25, 1:50, 1:100 efc.), garantindo maior facilidade e uniformidade no
trabalho do desenhista.

.PAREDES
. DE UM TIJOLO ~ PAREDES EXTERMAS — 25 cm. REPRESENTAGAO NA ESCALA .
. DE 1/2 TIJOLO — PAREDES INTERNAS - 15 ¢m . ‘
. ESPELHO — DIVISORIAS ~ 10 em . Ji 1,100
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s ! l 1:50

20 ~22

- J 1:20
1.25
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