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COMPRIMENTO DE PISTA - PARTE 1

1. COMPRIMENTQ DE PISTA PARA DECOLAGEM.

1.1. Decolagem: definicao.

0 comprimento de pista para decolagem deve ser tal que uma vez inicia-
da, a aeronave possa, Se preciso, abortar a decoiagem e parar com seguranga . Ou
completar a decolagem e iniciar a subida, tambem com seguranca. Visando o esta-
belecimento de'padraes de operacao e de analise do comprimento de pista, foram
normalizados os procedimentos de decolagem, as velocidades e distancias.

Tomando-se por base as Figuras 1 e 2, o procedimento de decolagem pode

ser descrito como se segue:

a) Estando o aviao parado na cabeceira da pista, ponto A, o piloto

imprime toda a potencia aos motores e 0 aviao inicia a corrida de decolagem;

b) Se uma falha de um motor com perda subita e total de potencia for
jdentificada pelo piloto exatamente ao atingir a velocidade de decisao, V1, de
ve ele escolher uma-dentre as duas alternativas: interromper ou continuar a

decolagem;

b;) Se o piloto decidir freiar, o aviao correra na pista ate parar no

ponto Y. A distancia AY & chamada “distancia de aceleracao e parada”;

b2) Se decidir continuar a decolagem com um motor inoperante, o aviao
‘acelerara ate atingir a velocidade de rotagao, Vr, (ponto C) com a qual € possi
vel erguer o nariz da aeronave aumentando o angulo de ataque e ao alcancar a ve

Jocidade de decolagem, V (em ingles "1ift-off") e iniciar o voo, ponto D,

lof?
vindo a passar sobre o pontc Z com uma altura de 10,7 m e velocidade igual ou

maior que V,. A distancia AZ & chamada "distancia de decclagem";

c) Se a falha de um motor ocorrer antes da velocidade V; o piloto in-
terrompera a decolagem aplicandc os dispositivos de frenagem vindo a parar . an-
tes do ponto Y. A decoalgem deve ser abortada porque a velocidade e insuficien-

te e nao ha condicoes de aceleracao com a potencia reduzidaj

d) Se a falha ocorrer qQPOjs de atingida a ve1ocjdadeMM1,»a decolagem
deveré prosseguir e o aviao scbrevoara .o ponto Z com uma altura maior que 10,7m.
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As velocidades V], Vr’ V]of e V? szo definidas como se segue:

- Velocidade de decisac, V], e a velocidade escolhida e pelo operador a qual
admite-se que, ao ser reconhecida peic pitotc uma perda subita e total de po
tencia de uma unidade motopropulscra, g possivel freiar o aviao ou continuar
a decolagem sem 0 motor critico. ‘

A definicao completa de Vs inclui as afirmacoes contidas nos itens
b, ¢ e d da descriczo do procedimento de decolagem, pagina anterior. Como re-
gra geral a velocidade de decisdao & escolnida de modo que seja menor ou no ma
xime igual a V,, velocidade de injcio de subida. Deve, no entanto, ser maior

que a velocidade minima de controle no solo V

mgc
rante. Esta velocidade e caracteristica do aviao e e dada pelos manuais.

como o motor critico inope-

-~ Velocidade de Rotacao, Vs 2 a velocidade a qual o piloto inicia a rotacao

da aeronave (em torno do eixo transversal), istc e, levanta o nariz ou "roda",
tirando do chao as rodas do nariz.

-

- Vel. p/deixar o solo ou de decolagem, Vy ¢ € @ velocidade a qual se tira

o avido da pista, isto e, inicia o voo propriamente dito sustentando-se no

ar. Em ingles, ®“Lift-off" Speed.

"~ Velocidade de inicio de subida, Vo e a velocidade minima com a qual o piloto

pode dar inicio a subida depois de ter passado.a 10,7 m de altura sobre a su
perficie da pista durante uma decolagem com um motor inoperante. A velocidade
v, deve ser mantida até que o aviao chegue a uma altura de 122m (400 pés).

Todas as velccidades sao dadas em termos de velocidade aerodinamica ca
1ibrada, isto e, dadas pela leitura do indicador. Nao s3o velocidades aerodina-
mica verdadeiras. Para uma determinada aeronave e condicces de tempo e pressao,
Vo Yy e V]of,‘sio funcoes de peso bruto da aeronave e posicao do flap, enquan-
to que V] pode ser escolhido dentro de certos limites que dependem tambem da
pressao, temperatura e peso bruto. Como ordem de grandeza pode-se dizer que
0,7 Vr < V1 < Vr’ Num diagrama tipico de velocidades na decolagem, entra-se com
pressao, - temperatura e peso bruto de decolagem e tira-se Vr, V2 e VT//Vr (pa
ra comprimento balanceado de pista, .como veremos adiante).




1.2. Comprimentc de Pista Balanceado.

Vimos até aqui que o piloto pode escoiher, entre certos limites, a ve
locidade de decisao V1. Essa escolha tem por objetivo fazer a distancia de ace-
leracao e para ser igual a distancia de decolagem, com falha de um motor, ou
seja, fazer Y e Z coincidente, obtendo-se assim o cemprimento de pista balancea

do com falha de um motor. Isso pode ser feito porque quanto maior V1, maior se-
ra a distancia de aceleracao e parada e menor a distancia de decolagem come
ilustra a figura 3. Exceto quando
houver afirma¢dc em contrario, O
valor de V] ou V]//Vr que o  ma-
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-Decolagem sem falha.

Para o caso de decolagem com todos os motores funcionando, sem falha
gir V]of' A distancia de decclagem, ou seja, para atingir 10,7 m de altura, tam
bém sera multiplicada por 1,15 para confronto com as  distancias do desempenho
com falha de um motor.

Comprimento de pista para a decclagem (conclusac).

0 comprimento de pista para a decolagem, determinado pelo desempenho
da aeronave € maior dentre:

a) o comprimento balanceado de pista, isto e, o comprimento necessario quando
a distancia de decolagem com falha for igual @ distancia de aceleracao e pa-
rada; ou



b) 115 por cento da distancia de decclagem com todos 0s motores.
A corrida-de decolagem, analogamente, € a maior denfre:

a) distancia para atjngir Viogs com falha em Voo ou

b} 115 por centc.da distancia para atingir Viof Sem falha.

A figura 4 ilustra a variacao da velocidade e distancia para uma de-
‘colagem com falha em V, e sem falnha.
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2. COMPRIMENTO DE PISTA PARA O PQOUSQ.

A operacao de pouso tem uma.definicao mais simples: o aviao sobrevoa
‘a cabeceira da pista passando a altura de 15 m, com uma velocidade constante
igual a 1,3 Vs, onde Vs & a velocidade de estol para as condigoes de pouso. 0
comprimento de pista para o pouso deve ser tal que, a aeronave passando sobre
a cabeceira de pouso com altura.de 15 m e velocidade 1,3 Vs, pouse, vindo a
parar em 60% do comprimento de pista disponivel para o pouso. Figura 5.
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FIGURA 5 - COMPRIMENTO DE PISTA PARA 0 POUSO

0 comprimento de pista para o pouso dado pelos manuais das aeronaves
€ computado segundo essa definicao, para pista seca; depende do peso bruto no
pouso, da pressao e temperatura do ar ra pista, da posicao dos fiaps & funcio-
"namento de certos dispositivos de frenagem e do estado da superficie, se seca
ou molhada.

Para as aeronaves comerciais hoje em operacao e em condicoes normais
de pouso, o comprimento de pista para o pouso nao € critico, isto e, € menor
que 0 de decolagem. Convem ressaltar que 0 peso bruto maximo para ¢ pouso e
0 peso maximo estrutural de pouso.

3. PROCEDIMENTO DE SUBIDA.

Tendo a aeronave decolado, deve cumprir determinados reguisitos de
subida. A Figura 6 mostra, simplificadamente, as condigoes minimas exigidas pa
ra a subida com um motor inoperante.
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vOO EM ROTA

L, DIST. DE DECOL. 1 TRAJETORIA DE DECOLAGEM

TRANSILAQ

!
1
]

+1,2% {2MoOT)
+ 1,5% (3 MOT)
+ 24% [ 2MeT) +1,7% (4 MOT.)
+ 2,7% (3M0OT)

+ 3,0%{4M0T}

UG SO,

|

|

\
\

S ”’T’;Ff1;‘

N

\ .
POSITIVO {AVIOES Lﬁ ALTERNATIVA
DE 2 MOTORES } L i { OPCIONAL
v +03% (3 MOT) ] !
2 +0,5% (4 MOT.} - i {
LS Aol A7
YLoF \ 2 ' i |
! b } «"“E’ 2[[
{_——T7167m I Eﬁ‘g =
ol zn.i< _l‘
II:‘O =0 O O!
2la Zol, [2)
2I= « w|
5 .4 ]u-l H
z‘o = Elx al
wie o @ <i
zlw —'Nlo 4
p-{l‘: d—lm ol
I2 SEGMENTO | 22 SEGMENTO L, 32SEGMENTO ;/SEGM. FINAL
K 4 1 A

QUE NAD HAJA 0BSTACULOS NA TRAJETORIA DE V0GO.
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Exemplo: Os bimotores ou bireatores , quando em procedimento de subida monomo-

tor devem ter uma-razao de subida de no minimo + 2,4% no 29 segmento.
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