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SIMBOLOGIA DE MECANICA DOS SOLOS

1. INTRODUGAO

Este trabalho foi dividido em tres “ﬁgr—
tes: na primeira estao listadas as grandezas defi
nidas no quadro geral de unidades de medida apro-
vado pelo Decreto n? 81.621 de 03/05/78 e que mais
interesse apresenta a geotecnia.

A segunda parte consta de uma simbologia
utilizada em geotecnia, e que tem por base a pro-
posta apresentada no V Congresso Internacional de
Mecanica dos Solos e Engenharia de Fundacoes rea-
lizado em Paris em 1961, acrescida de outros sim-
bolos frequentemente utilizados no Brasil; quan-
do a simbologia utilizada entre nos conflita com
a de uso internacional, preferiu-se optar por es-
ta ultima, como uma tentativa de normalizacao.

Na terceira parte sao feitas considera-
coes de ordem geral sobre o assunto.

A intencao deste & de, no momento, listar
os simbolos mais usados em geotecnia no Brasil,
com tendéncia 3 internacionalizac3o, para um me-
lhor aproveitamento e facilidade na leitura de
trabalhos, e orientacao dos interessados quanto
a utilizagao das unidades em trabalhos cientifi-

cos e didaticos.
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2. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

O Sistema Internacional de unidades, atua
lizado ate a 152 Conferencia Geral de Pesos e Me

didas, em 1975, compreende:

2.1 - Unidades de base

UNIDADE SIMBOLO GRANDE ZA

metro m comprimento
quilograma kg massa

segundo ‘ s tempo

ampere a corrente eletrica
Kelvin k ‘temperatura termo-

dinamica

mol mo 1 quantidade de maté
ria
candela cd intensidade lumino
sa
2.2 - Unidades complementares
radiano rad angulo plano
esterradiano angulo solido
2.3 - Unidades derivadas, deduzidas dire-

ta ou indiretamente das unidades de

base e suplementares.



2.4 - Os multiplos e submultiplos
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deci-

mais das unidades de base, cujos nomes sao forma-

dos pelo emprego dos prefixos da tabela.

PREFIXO

exa
peta
tera
giga
mega
quilo
hecto
deca
deci
centi
mili
micro
nano
pico
femto

atto

2'5

A seguir serao listados as

grandezas utilizadas na geotecnia,

SIMBOLO

- < T - T =

0

d» MO B B

Sistema de Unidades

e os simbolos utilizados.

FATOR MULTIPLICADOR

1018

lO15

1012

10°
10°
103
102
10

10~
10~

principais

suas unidades



GRANDEZA

Comprimento

Area

Volume

Angulo Plano
Massa

Tempo

Velocidade
Velocidade Angular
Aceleracao
Aceleracao Angular
Momento de Inercia
Massa Especifica
Forca

Peso Especifico
Pressao (Tensao)
Viscosidade Dinamica
Vazao

Momento de Forga
Frequencia
Temperatura
Trabalho (Energia)

Resistividade

W=
UNIDADE

metro

metro quadrado
metro cubico
radiano

quilograma

segundo
metro/segundo
radiano/segundo

me tr o /segundo/segundo
radiano/segundo/segundo
quilograma-metro quadrado
quilograma/metro cubico
Newton
Newton/metro/cubico
Pascal
Pascal-segundo
metro cubico/segundo
Newton-metro

Hertz

grau Celsius

Joule

Ohm-metro

2.6 - Unidades Aceitas Para Uso

SI, sem Restrigao de Prazo.

SIMBOLO

m
m2

m

rad
kg

s

m/s
rad/s
m/s
rad/s2
kg.m
kg/m3

N/m
Pa

Pa.s
m3/s

N.m



Volume

Angulo Plano

Massa

Tempo

Velocidade Angular

...5_.
Litro

grau
minuto

segundo
tonelada

minuto
hora
dia

rotagao/minuto

rpm



3.
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SIMBOLOGIA E UNIDADES UTILIZADAS

GRANDEZA STMBOLO

3.1 - Geral

-~ Coordenadas de um Ponto

retangulares X,¥,2

polares r,0,z

- Aceleracao

. geneérica a

gravidade g

- Componentes de Deslocamento u,v,w

- Angulo Plano

- Velocidade Angular w

- Aceleragao Angular x

- Medida Linear

-

largura B,b
comprimento L,2
altura H,h
diametro D,d

espessura de camada

- Area
. generica A
. inicial A

UNIDADE

m/s

rad,grau
rad/s
rad/s?

m,Cm,mm

m ,cm




3 3
Volume m ,cm LR
. gemnerico v
. inleial \Y
o
solidos v,
. vazios v
v
agua VW
ar \Y
ar
Tempo t s,h
Massa kg,g,t
generica M
. solidos M
s
agua Mw
Forca N,kN,MN
. generica F
peso
Momento M N.m
Viscosidade Dinamica n Pa.s
Fator de Seguranga FSs
3.2 - Pressao (Tensao) Pa,kPa,MPa
Pressao Neutra u
Tensao Normal Total o]

Tensao Normal Efetiva !



Tensao Cisalhante T
Tensoes Principais 01505504

Componentes Tensoes Normais:

. coordenadas retangulares O ,0 ,0O

x’ 'y’ 2z
. coordenadas polares Gr’c@’oz
Tensao Superficial o N/m
3.3 - Deformagao
&

Linear Especifica

Componentes em Coord.Retang. Ex’ey’ez

Volumetrica Especifica 0
Cisalhante %
Componentes em Coord.Retang. Y xy’sz’sz
Coeficiente de Poisson v
Modulo de Elasticidade do Solo E Pa,kPa,MPa
Modulo de Elastic.Transversal = G P a,kPa,MPa
3.4 - Indices Fisicos

- 3 3 3
Massa Especifica kg/m”,g/cm” ,t/m
. do solo o]

, do solo seco pd



. do solo saturado
. do solo submerso
. dos solidos
. da agua
« do ar
Peso Especifico

do solo
. do solo seco

do solo satufado
. do solo submerso
. dos solidos
,.\dd agua

do ar

Densidade
. do solo
. dos solidos

. da agua

Indice de Vazios
. generico
. inicial
. critico
Porosidade

Teor de Umidade

Grau de Saturacgao

sat

D L Y B B

ar

n %

=
9

3.5 - Consistencia-Compacidade
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Limite de Liquidez wL,LL 7z
Limite de Plasticidade wP,LP y 4
Limite de Contragao WS,LC yA
Indice de Plasticidade I,,IP A
Indice de Consistencia IC 7
Indice de Vazios Maximo
(estado fofo) e
max
Indice de Vazios Minimo
d .
(estado compacto) emln
Compacidade Relativa Dr
3.6 - Granulometria
Diametros mm, cm
dos graos D
. efetivo De,D10
. vazio tangente D
vt
. vazio equivalente D
ve
Coeficiente
. de nao uniformidade Cu
. de curvatura Cc
3.7 - Movimento d'agua no Solo
= 3
Vazao m~/s,%/s

: total

. unitaria
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Velocidade
de descarga v

de percolagao v

Gradiente Hidraulico

. medio i

. critico ic
Coeficiente de Permeabilidade

. generico

a 20°c K,q
. horizontal kh

vertical . kv
'Relaggo de Permeabilidade X15
Relagao de Estabilidade X85
Carga

total h
. piezometrica p
. altimétrica he
Forgca de Percolagao J
Forga de Percolagao/uni-
dade de volume do solo ]
Nimero de Canais de Fluxo ng
Numero de Equipotenciais Baq

3.8 - Adensamento

m/s,cm/s

cm/s

/D

X157P15¢/Dysp

/

Xg5=P15¢/Pgsp

m

N,kN

N/m3,kN/m3
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Coeficiente de variagao vo-

lumetrica unidirecional m mzﬂhng/kN
Coeficiente de Compressibi-

lidade Vertical a, mzﬁhng/kN
Indice de Compressao CC

Coeficiente de Adensamento c, mz/s
Fator Tempo TV

Percentagem de Adensamento Uz %
Percentagem Media de Aden-

samento U Z
Distancia de Drenagem H, m

Tensao de Pre-Adensamento O'ad Pa,kPa
Recalque de Adensamento m,Cm, mm
. total Pe

. parcial Py

. diferencial §

3.9 - Reconhecimento do Sub=Solo

Indice de Resistencia a Pe

netragao N

Relacao de Areas R, Z

Folga Interna Fi %
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% de Recuperacgao

R

T
Nivel d'agua NA
3.10 - Resistencia ao Cisalhamento
Resistencia ao Cisalhamento Pa,kPa
. ico T
p1lc £
. residual T
r
Coesao Pa,kPa
. nao drenada c,
. em termos de tensao total ¢
. em termos de tensao efetiva c'
Angulo de Atrito grau
. em termos de tensao total @
. em termos de tensao efetiva @'
Resisteéncia a Compressao
Simples 0. Pa,kPa
Resistencia a Tracao o, Pa,kPa
. para ensaio de viga Ocy
. para ensaio triaxial Oct
. para ensaio brasileiro Tt
Sensibilidade Se

3.11 - Empuxo de Terra
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Empuxo de Terra Unitario
. generico
. empuxo ativo

empuxo passivo

. empuxo de repouso

Coeficiente de Empuxo
. ativo
. passivo

. em repouso
Angulo de Atrito Solo-Muro

Relagao entre Tensao Ho-

rizontal e Vertical

Inclinagao da Superficie

do Terrapleno

Inclinagao da Cunha com

a Horizontal

Altura Critica de Talude

Vertical
3.12 - Taludes

Altura

Profundidade da camada re-

sistente abaixo do pé do talude

Angulo de Inclinagao

[ B 5 B < I 3|

~

N/m,kN/m

grau

grau

grau

grau
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3.13 - Compactacao

Teor de Umidade Otima
Massa Especifica Seca
Maxima

Massa Especifica do
Aterro

Peso Especifico Seco
Maximo

Grau de Compactacgao

Energia de Compactagao
3.14 - Fundagoes

Largura da Fundagao

Comprimento da Fundacao

Profundidade da Fundacao

Abaixo da Superficie do

Terreno

Fatores de Capacidade de

Carga
Fatores de Forma

Nega

Vot %
3 3 3
= k t
Oy i g/m~,g/cm”,t/m
Pg
3 3
P N/m”,kN/m
GC 7
EC J,kJ
B m
L m
D m
NN,
Sc’sq’sy
s
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Capacidade de Carga do

Solo Or Pa,kPa
Recalque 0 m,cm,mm
Recalque Imediato Py m, cm,mm
Taxa de Trabalho do Solo o Pa,kPa
Carga de Trabalho de Es-

taca P N, kN



