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ll. 

GLOSSÁRIO 

ARC/mFO: 1. a vector-based Geographic Information System developed and 

marketed by ESRI, Inc. for use on minicomputers ((f), p.263). 

ASSEMBLER: 1. a computer program that converts programmer-wri tten 

instructions into computer-executable (binary) instructions ((a), p.177). 

ATTRIBUTE (OU ATRIBUTO): 1. non-graphic infor.mation associated with a point, 

line, or area element in a GIS ((a), p.177). 

AutoCAD: 1. The most popular commercial CAD (Computer Aided Design) software 

package. Written and distributed for the microcomputer by Autodesk, Inc., 

this software supports the same display boards as MIPS with its own display 

drivers ((f), p.264). 

BASIC: 1. Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code. A simple, high-

level computer programming language, originally for inexperienced computers 

users ((a), p.177). 

C: 1. linguagem de programação estruturada servindo especificamente para 

programas com saidas gráficas (*). 

CAD: 1. Computer Aided Design. CAD originated on larger, dedicated 

workstations and minicomputers and has now migrated to microcomputers. In 

its simplest sense, CAD systems also provide more advanced fea tures like 

solid modeling and simulation ( (f), p. 265); 2. A MIPS CAD object, like a 

MIPS vector object, is composed of coordinate data, but uses a different 

data structure. A CAD object has a free-for.m topology, so it may be useful 

for applications that do not require an exact description of the 

relationships between the elements in the object. CAD object topology does 

not reconcile things like line intersections, polygon overlap, and polygon 

islands ((f), p.265). 

CAPTURE (Captura): 1. to freeze and digitize a standard video input signal 

(such as VHS tape or broadcast video) . Some microcomputer display boards 

offer video capture ((e), p.266). 

CCD (Charge-Coupled Device): 1. is an elegant semiconductor device that is 

able to translate the photons of light falling on its surface into counts of 

electrons ( Almelío, 19741 in ((a), p.62); 2. the CCD can be fitted into the 

35mm camera and can be equipped with normal lens systems to produce a highly 

sensitive light collection instrument ((a), p.62). 

lAlmelio, C.F. 
230 (2), 22-31. 

(1974) Charge-Coupled Devices. Scient. Am. 
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CGA: 1. Color Graphics Adapter. An early microcomputer graphics subsystem 

developed for the IBM PC. The CGA was hampered by low resolution and limited 

colr selection. It has been largely superseded by the EGA (Enhanced. Graphics 

Adapter) and the newer VGA ((f), p. 266). 

CPRM: Companhia de Pesquisas e Recursos Minerais (*). 

CLIPPER: 1. linguagem de programação para base de dados (*). 

~= 1. is a file of data derived from a- variety of sources and stored 

in a manner suitable for ready access by a number of users. (The ter.m first 

come into use in the late 1960's for a data system in which a government 

could combine school, tax, utility, welfare, health, police and other files 

((a), p.388). 

D.ATABASE: 1. the difference betwee.ri a database and a file, in ter.ms used 

prior to the advent of data processing, .is perhaps analogous to the 

difference between a throughly cross-referenced set of files in cabinets in 

a library or in an office and a single file in one cabinet which is not 

cross-referenced in any way. The irnportant difference is that the database 

must be stored in the computer on direct-access storage (such as disks) in 

order for the computer's central processing unit to be able to utilize the 

cross-references within a reasonable time ((a), p.389). 

Dbaae (II, III, III+): 1. linguagem de programação para base de dados (*). 

DELETAR: 1. eliminar ou apagar um ente (ponto, linha ou polígono), um objeto 

ou uma imagem ( *) • 

DESKTOP: 1. Equipamento PC (286, 386, 486 ou outro) com CPU em gabinete, 

teclado e monitor (*) . 

DISCO ÓPTICO (Optical disk): 1. A high-capacity medium for computer file 

storage that uses removable hard disks. Each side of a two-sided optical 

disk typically holds from 300 to 500 megabytes of data. Some optical disks 

(WORM disks) record data per.manently: once data has been written on a WORM 

disk i t cannot be ersed or changed. More recently, erasable optical disks 

have been developed ((f), p.280). 

DPI (Dots Per Inch): 1. a measure of scanner, screen, and printing 

resolution. The more dots per inch, the more detail a device can process for 

a given area of page or display. On the other hand, the more dots per inch, 

the higher demands on machine storage and processing (files get large and 

processing slows down) ((f), p.270). 

DXF (QRAWING ~CHANGE FORMAT): 1. extensão de arquivo CAD para se importar 

para SIG (*). 



EGIS: 1. Enviromnental and Geographic 

Geographics Inc., Bos.ton, MA, USA) (*). 

Information Systems 

EMBRAPA: 1. Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuárias (*). 

IV 

(Applied 

ERDAS: 1. Earth Resources Data Analysis System. A first generation raster­

oriented microcomputer image processing and GIS system maketed by ERDAS, 

Inc. ((f), p.271). 

ESCANERI.ZAçÃO ( "Scanning") : 1. criação de- uma imagem raster através de um 

scanner ( *) . 

FILE: 1. área do usuário oride se procede a uma leitura ou escrita ( (b), 

p.211). 

FJ:LM BECORDER: 1. An output device tha.t works like a printer but produces 

slides or prints, usually on 35mm ((f), p.272). 

HARDWARE: 1. equipamentos eletrônicos e elétricos de um aparelho (esp. 

computador) ( (c), p. 355) ; 2. the physical equipment or components invol ved 

in computing ((d), p.284). 

IDRISI: 1. Denominação de um SIG (*). 

ILWIS: 1. The Integrated Land and Water Information System (ITC - HOlanda) 

(*). 

INDEXING DATA SBEET: 1. planilha de indexação de arquivo, planilha de 

arquivo (codificada) (*). 

r.NFORMIX: 1. linguagem de programação de base de dados (*). 

INTERACTIVE LINE FOLLOWING: 1. Método de vetorização semiautomática, 

funciona do seguinte modo, coloca-se o cursor sobre o segmento raster (ou 

CAD) e, então, a vetorização de todo aquele segmento é realizado. Se houver 

uma bifurcação ou cruzamento com outro segmento, a vetorização pára naquele 

ponto e o usuário deve indicar aonde prosseguir com a vetorização, clicando 

em outro ponto do segmento (*). 

IPT: 1. Instituto de Pesquisas Tecnológicas do Estado de São Paulo (*). 

LANDFORM: 1. forma natural da terra, geóide ((c), p.441); 2. any physical, 

recognizable for.m or feature of the earth's surface, having a characteristic 

shape, and produced by natural causes; it includes major forms such as 

plain, plateau, and mountain, and minor forms such as hill, valley, slope, 

esker and dune ((d), p.349). 

LOTUS: 1. Planilha eletrônica (*). 

MGE: 1. Modular GIS Environment, é um conjunto de recursos integrados capaz 

de manipular um âmbito completo de fluxos de trabalhos em um ambiente comum 

((e), s .n.). 

MIPS: 1. Map and Image Processing System from Microimages Inc. ((f), p.278l _ 



ORACLE: 1. Linguagem de programação para bases de dados (*). 

OVBRLAY: 1. sobreposição de mapas de dados (*). 

PALETE: 1. Periférico de saída para slides, direto da tela (*). 

PASCAL: 1. Linguagem de programação estruturada (*). 

PC: 1. Personnel Computer, microcomputador pessoal (*). 

v 

P:IXEL (PICTURE ELEMENT): 1. The smallest element of an image that can be 

individually processed in a vídeo display· system. The test and images on a 

computer display are created by combinations of individual dots (pixels). 

Different display hardware allows for more or fewer pixels on the screen, 

determining the display resolution that is possible. The more rows and 

col umns o f pixels, the finer the image detail thà.t· can be resol ved ( (f) , 

p.282). 

PLOTTER: 1. unidade de saída. O plotter desenha combinando movimentos da 

pena (direção Y) com movimentos do tambor rotativo (direção X) sobre o qual 

está enrolado o papel ((b), p.280). 

POSTSCR:IPT: 1. A standard page-description language for sending image 

information from a computer to a printer. PostScript was ·.created by Adobe 

Systems, Inc., and is used in many computerized phototypesetting sysems 

((f) 1 p.282) • 

PRINTER: 1. a device for producing a legible record of information from a 

compu ter. The form may be alphabetic, numeric, datacode, etc ( (f), p .1832) . 

QUATTRO: 1. Planilha eletrônica (*). 

QUERY (Queries): 1. perguntas, questões elaboradas para análise de um algum 

dado, programada através da base de dados (*). 

RAM: 1. Random Access memory. Read/Write memory for programs and data that 

the computer uses as general work area. The more RAM in a computer, the more 

general work space it has and the larger the projects it can handle. High 

speed RAM can be added to a computer with memory e~ansion boards .... ((f), 

p.284). 

RECUPDAÇ.ÃO: 1. é a saída de um documento, seja via impressora, plotter, 

film printer ou outro meio de impressão (*). 

RASTER: 1. a regular grid of cells covering an area ((a), p.l82). 

SCALE: 1. the relation between the size of an object on a map and its size 

in the real world ((a), p.182). 

SCANNER.: 1. escandidor, explorador ( (c), p. 691); 2. an optical-mechanical 

imaging system in which a rotating or oscilatting mirror sweeps the 

instantaneous field of view of a detector across the terrain ( (d), p. 558) . 
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SIG: 1. Sistema de Informação Geográfica ou GIS - Geographical Infonnation 

System (*). 

SIR: 1. denominação do SIG utilizado pela CPRM (*). 

SISTEMA: 1. um algoritmo, um programa ou um conjunto de programas para 

gerenciamento de dados (*) . 

SISTEMA DE GEREHC:IAMENTO DE DADOS: 1. Um sistema desenvolvido para armazenar 

dados e gerenciá-los corno uma base de dados, ou banco de dados ou um SIG 

(*). 

SOFTWARE: 1. any program or· method ·to be used in controlling hardware or 

equipment, e.g. program, routine, subroutines ((d), p.592); 2. the totality 

of programs and routines used to extend the capabilities of computers, such 

as compilers assemblers, narrators, routines and subroutines ((f), p.2026). 

SPT: 1. Standard Penetration Test, ensaio realizado para avaliar a 

resistência à penetração de um solo {*). 

SQL: 1. Standard Query language, linguagem de programação de base de dados 

(*). 

STRATA3 :· 1. denominação de um Sistema de Gerenciamento de Dados elaborado 

por Bentley et alii (1990) (*). 

TBRESHOLD: 1. função que regula o range de tons de cinza adequado à 

escanerização de um documento (*) . 

TOPOLOGIA ( Topology or vector topology): 1. a description of the 

relationship between node, line, and polygon elements in a vector object. A 

MIPS vector object has a rigorously defined topology, which keeps track of 

things like lines that intersect at nodes, polygon elements on either side 

of a line element, line elements that forro a polygon, island polygons within 

polygons, and paren t polygons for island polygons ( (a) , p. 2 8 9) 

VECTOR: 1. a quantity having both magnitude and direction ((a), p.183); 2. a 

data structure for representing poiht and line data by means of 2 or 3 

dimensional geometric (cartesian xy or xyz) coordinates, in connection with 

GIS and computer graphics, vector can refer to a set of line segments joined 

end to end to make a curved path in space ((f), p.290). 

VECTOR ELEMENT: 1. a vector object is made up of three different types of 

elements that can have associated atributes l)points, 2)lines, 3)polygons, 

and a fourth type of element, nodes, which are necessary to maintain vector 

topology ((f), p.290). 

VGA: 1. Vídeo Graphics Array. A microcomputer vídeo subsystem introduced by 

IBM wi th the PS/2 microcomputer in 1987 wi th support for 256 simul taneous 



colors. The VGA is an.enhancement of the older EGA and is now also available 

for other AT bus based microcomputers. 

VIEWSBED: 1. The boundaries of sight from a single vantage point, assuming 

an unobstructed surface (disregard trees and buildings). The MIPS VIEWSHED 

process takes an elevation raster object, and computes the viewshed for 

selected points in the area ((f), p;290). 

WINDOWS: 1. Software para gerenciamento de- arquivos (*). 

WORKLOAD: 1. carga de trabalho ou serviços de urna empresa ou de uma equipe 

(*). 

WORKSTATI:ON: 1. equipamento com capacidade de memória alta, mais potente que 

o PC, trabalha com sistemas de operação de diretórios como UNIX ou OS/2 

(*). 

2D (bidimensional): 1. em duas dimensões, análise em dois planos (*). 

3D (tridimensional): 1. em três dimensões, a análise de um ente espacial 

deve-se dar em três dimensões (*). 

FONTES 
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I - COMENTÁRIOS GERAIS 

Elaborou-se a revisão bibliográfica sobre Sistemas de Gerenciamento de Dados para 

Mapeamento Geotécnico através de extensa pesquisa em diversas publicações tais como de 

congressos (IAEG, ABGE), de simpósios (MICROGEO 88; Simpósio sobre Sistemas de 

Informação Urbana e Regional, 1981) e outras especializadas como o Geodex (1978-90), 

E.E.I.I. (Engineering Index, 1982-91), ISTP (Inde~ to Scientific and Technical Reports -

Proceedings, 1990-91) e o Dissertation Abstracts (1991 e jan/fev/mar/92). 

Essa pesquisa engloba o período, desde 1965 com Grant e Aitchison citando que o 

armazenamento de dados deveria ocorrer através da confecção de mapas, até 1990 com 

Bentley et alii, que apresentam um sistema com recuperação em 3D. Ainda, são apresentados 

os modernos SIGs (Sistemas de Informação Geográfica) ou GIS (Geographical Injormation 

Systems). 

O objetivo desta revisão é mostrar o atual estágio de desenvolvimento sobre Sistemas 

de Gerenciamento de Dados voltado ao Mapeamento geotécnico. 

No Brasil não existem muitos trabalhos sobre sistemas, talvez porque não se tenha 

esclarecido a sua real importância. Mas alguns autores são citados, como Ferreira e Coutinho 

(1988) com um Banco de Dados de argila-solos orgânicos moles de Recife, EMBRAPA 

(1983) com o SISSOLOS - Sistema de Informação de Solos - e, Ferreira (1988) com uma 

Proposta Metodológica para Banco de Dados Geotécnicos. Uma aplicação do Sistema de 

Informação Geográfica MIPS (Map and Image Processing System) ao mapeamento 

geotécnico foi realizada por Moreira et alii (1992). 

Cordeiro (1981) apresenta uma pesquisa cujo escopo é a implementação de um 

sistema de informação e documentação, fato necessário ao embasamento de produção 

científica e tecnológica nacional e ao aliançamento das atividades governamentais no setor de 

desenvolvimento urbano. 

Reconhecendo a necessidade de capacitação para a manipulação e mapeamento de 

informação espacial, o Agrupamento de Sistemas Urbanos e Regionais (ASURIIPT) 

identificou a necessidade de desenvolvimento de ferramenta! (Silva et alii, 1981). Contando 

com programas de universidades estrangeiras e programas desenvolvidos por eles, foi possível 

a utilização desta tecnologia, algumas aplicações foram em Utilização de Biomassas Vegetais 

para Fins Energéticos e em Desenvolvimento de Modelos de Decisão para a Exploração de 

Petróleo. 

Audi e Pandeló (1981) fazem uma relação entre aerofotogrametria e Sistemas de 

Informações Topográficas, concluindo que ela é muito grande e satisfatória a nível de 

execução de documentos e, ainda, que os custos de mapeamento digital e alimentação dos 

sistemas topográficos de informação tenderão a se tomar cada vez mais competitivos com os 

métodos convencionais. 
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Rodrigues (1981) discute uma metodologia para a integração espacial de Informações 

Urbanas com referenciamento da informação por pontos e segmentos, porém o sistema é 

muito restrito. Em 1987, Rodrigues elabora uma tese de livre docência discutindo todos os 

passos do geoprocessamento: desde a entrada dos dados, passando pelo tratamento, até a 

saída. 

A Prefeitura Municipal de Curitiba, através do Instituto de Pesquisa e Planejamento 

Urbano de Curitiba (IPPUC), encontrou na criação ·do Sistema Cartográfico de Informação 

Técnica e Análise Urbana (SCITAN) condição de sistematizar e processar dados relevantes à 

Administração. O SCITAN dispõe 'de um quadro detalhado de Curitiba, que na década 70 

passou de 600.000 habitantes para mais de um milhão, o maior crescimento demográfico entre 

as capitais brasileiras (IPPUC, 1984). O sistema tem dados desde demografia, zoneamento e 

uso do solo, a indices de custo de vida, dados sociais e culturais entre outros. 

A 

- A IMPORTANCIA DE UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO 
DEDADOS 

O principal papel dentro de um sistema é o gerenciamento de um grande volume de 

informações, sendo o usuário beneficiado pelo acesso rápido e fácil às informações. 

Um sistema otimiza o workload de um projeto ou de uma finna (Howland e Podolski, 

1985). Não se pode pensar em alto custo tecnológico, pois a implantação de 

microcomputadores e microprocessadores é compensada pela economia de tempo dispendido 

pelo pessoal (não se dispensando muito tempo em confecção manual, uma vez que a execução 

via sistema é rápida). 

O uso de sistemas é bastante difundido em países como Inglaterra, Canadá, França, 

Estados Unidos e Holanda. Numa pesquisa bibliográfica realizada por Hill e Young (1985), 

consultaram-se 150 artigos técnicos produzidos naqueles últimos 5 anos em diversos países 

descrevendo o uso de microcomputadores em geologia. Destas aplicações, 55% foram em 

geofisica, 15% em geologia aplicada e 10% em sensoriamento remoto. 

No Brasil, não se tem idéia desses números; não se cogita a elaboração de sistemas, o 

que se pode verificar pela falta de referências na literatura nacional. 

No exterior, já foram executados trabalhos de mapeamento geotécnico através de 

Sistemas de Gerenciamento de Dados (SIG's). Podendo ser listadas as vantagens de um 

sistema, tais como recuperação e conservação dos dados e adaptação da escala. O órgão de 

pesquisa ITC (International Institute for Aerospace Survey and Earth Sciences), na Holanda, 

vem desenvolvendo trabalhos através de SIG's em áreas de meio ambiente, geotecnia, etc (veja 

a tabela 1). Outra vantagem é que um sistema pode ter como produto final a elaboração de 

mapas interpretativos, perfis, diagramas e blocos-diagrama. 
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Um sistema computacional é formado por: microprocessador (CPU - Central 

Processing equipamentos periféricos (plotter, printer, scanner, mouse, monitor e mesa 

digitalizadora), software (programas) e equipamentos de segurança (estabilizadores). 

O critério para aquisição do equipamento pressupõe a exigência de possuir memória 

suficiente para o grande volume de informações a serem gerenciadas. Para um PC 3 86, 25 

MHz, com um SIG funcionando relativamente com boa velocidade, recomenda-se uma 

memória > e de 325M~ 

O microcomputador pessoal (PC) é um sistema baseado em um microprocessador 

com baixo custo, para uso individual ou de um grupo com a proposta de facilidade 

computacional; a mais importante característica de um PC é o preço, considerado baixo (Hill e 

Y oung, 1985). 

Osistema deve ser flexível: primeiro, devido à interação máquina/usuário; segundo, 

porque toda a equipe deve utilizar, o que representará diferentes níveis de consulta e, por 

último, pela necessidade de atualização de alguma variável dentro do sistema. 

A automatização permite a obtenção de um produto final com alta qualidade, melhor 

elaboração de mapas interpretativos, com a possibilidade de menor número de erros, num 

tempo muito curto e a possível representação em 3D. A automatização fornece ferramentas 

que possibilitam a geração de documentos coloridos, bem definidos com legendas mais bem 

elaboradas e, o mais interessante, a associação de documentos (imagens) às bases de dados. 

IV-

A interação máquina/usuário deve ser bem concebida a fim de que seja facilitado o 

manuseio. O sistema de operação deve ser simples e atrativo, facilitando o uso por qualquer 

um dos membros da equipe (Ferreira, 1988). Além disso, o sistema deve garantir a entrada 

correta das informações. Estabelecer normas para a coleta e entrada de dados, bem como 

adotar uma metodologia de codificação dentro do sistema são procedimentos que contribuirão 

para a eficiência deste. 



1/111 ",,, 1111111111 

Figura 1: layout básico para implantação de um sistema de gerenciamento de dados. 

Quanto à definição de linguagens de programação para a execução de sistemas, 

aquelas bem estruturadas como PASCAL ou C são preferidas para a realização de sistemas 

com um bom nível (Atkison et alii, 1985). A figura 1 apresenta um layout dos equipamentos 

necessários para a implantação de um sistema. 

4 
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APRESENTAÇÃO DAS INFORMAÇÕES 

Apresentação 

Grant (1965) recomenda que as informações devem ser apresentadas em mapa, 

resolvendo assim o problema de armazenagem, e diz que servem secundariamente para 

interpretar a informação armazenada em termos de probabilidade de ocorrência. 

Aitchison e Grant (1965) realizam o mapeamento em Tipperary (Austrália) 

produzindo mapas de pontos amostrados, de classificação de terrenos · e outros. Em 1968, 

estes autores informam que a classificação é adequada para uma primeira apreciação dos 

problemas de engenharia em uma dada área, mas não deve ser adequada para todas as 

propostas de engen..haria em todas as áreas. 

Aitchison e Gra.nt (1968) dão um passo importante com a apresentação do Sistema 

PUCE (padrão, unidade, componente e avaliação) que serve para a avaliação de terrenos para 

engenharia e envolve a apreciação em 4 categorias: a província, o padrão do terreno, a unidade 

de terreno e o componente do terreno. 

De acordo com o Guia de Preparação de mapas geotécnicos publicado pela 

UNESCO (UNESCO, 1976), o teor e a quantidade de detalhes mostrados são determinados 

pelo propósito e escala do mapa. Deste modo, mapas de diferentes escalas podem ser de ( 1) 

finalidade múltipla: analítico (estabilidade de taludes) ou sintético (mapas de zoneamento); (2) 

mapas de finalidade especial: por exemplo, estabilidade de taludes em meio urbano. O guia 

informa que a representação tridimensional pode ser feita em mapas por símbolos como 

mergulho, perfis pontuais de sondagens, entre outras formas. 

A apresentaçãÓ atual das informações geológico-geotécnicas tem sido geralmente 

através de mapas temáticos (Albrecht, 1992; Brollo, 1991; Aguiar, 1988). 

Esses mapas geralmente são confeccionados à mão, após análise e avaliação dos 

dados, sem a utilização de sistemas especializados, o que se tem feito é o emprego do 

AutoCAD para a confecção dos documentos. 

Um outro esquema de apresentação tem sido feito quando da utilização de sistemas 

de gerenciamento de dados. Montanari e Previatello (1979), utilizando o Sistema Georet para 

gerenciamento de dados de sondagem, fornecem a recuperação através de um perfil de 

sondagem com dados como data de perfuração, cota do terreno, nível d'água e outros. 

Variando os dados do perfil e ora acrescentando relatórios descritivos, certos autores (Rhind e 

Sissons, 1979; Gover e Read, 1971; Walters e Lloyd, 1985; EMBRAPA, 1983) utilizam 

similar sistema de recuperação. 
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Através de outros e diferentes sistemas de gerenciamento de dados, alguns autores 

têm obtido uma recuperação mais eficiente como mapas básicos, interpretativos, temáticos e 

específicos (Buisson et al, 1979; Kiefer e Robbins, 1973; Morin, 1979; Herbschleb, 1990; 

Kaaniche et al, 1991; entre outros). Bentley et alii (1990), usando o STRATA3, fornecem 

recuperação através de 3 meios: mapas, seções e uma inovação: bloco-diagrama com modelo 

digital do terreno. 

V.2- A Normalização da Apresentação dos Dados para Armazenagem- A Necessidade 

de Uma Ficha de Campo. 

Bie (1974) cita os problemas que envolvem os arquivos de informaçoes geológicas e 

solos da Holanda uma vez que a disponibilidade destes é geralmente na forma de mapas: 

1 - os arquivos são muito extensos; 

2- as fichas não são de fácil acesso; 

3 -a estrutura da informação é altamente variável; 

4 - e a terminologia usada não é padronizada. 

Estes problemas parecem ser comuns em todos os sistemas, principalmente o da 

padronização da terminologia. 

Zuquette (1987) diz que as formas de armazenar informações mais constantes e que 

apresentam melhores condições de trabalho em todos os níveis são arquivo de fichas, 

microfilme e computador. O arquivo de fichas é usado para escalas menores que 1:50.000, 

pois o número de informações é geralmente baixo. O microfilme exige um determinado 

conhecimento básico, sendo mais indicado para escalas entre 1:50.000 e 1:20.000, exige um 

sistema de coordenadas geográficas (Folhas do IBGE) e uma unidade básica (l Km2). O 

computador é voltado para escalas maiores que 1 :25.000 e são realizadas duas etapas de 

operação: uma de armazenagem e outra de transformação e representação. 

Bentley et alii (1990) citam a necessidade da interpolação entre os pontos espaçados 

aleatoriamente obtidos de furos de sondagem, e sugerem que se utilizem os métodos least 

square paraboloid ou o weighted average. 

A análise tridimensional de um dado foi cogitada por Forster (1990). Segundo ele, a 

natureza do material deve ser estudada segundo as direções XYZ, de maneira a analisar a 

variação das propriedades com a profundidade, ou através de uma unidade ou da determinação 

de como um parâmetro se relaciona com outro. 

A atualização dos sistemas está intimamente ligada aos interesses. dos usuários e aos 

resultados que se obtêm destes. Uma ficha geotécnica é a principal ferramenta para a 

realização e atualização dos bancos de dados, qualquer que seja a forma de estocagem 

(Zuquette, 1987). 
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Mas atualmente há uma tendência para a estocagem via computador, indiferente da 

escala, que pode ser mudada. A ficha geotécnica deve existir para facilitar o trabalho de 

campo, codificando os dados e agilizando o trabalho e pennitindo a transferência de dados 

para o sistema. 

Rhind e Sissons (1971) sugerem a criação de cartões perfurados de 80 colunas para 

um sistema com dados de sondagem, que são anotados em duas partes no cartão: na parte 

superior, a seção de formato fixo (FF - .ftxed format) que constitui um sumário com os dados 

relacionados à sondagem (caracteres numéricos) e, na parte inferior, a seção de formato 

pseudo-livre (PFF - pseudo-free format) contendo palavras restritas à convenção de 

codificação. Gover, Read e Rowson (1971) têm um esquema de entrada de dados de 

sondagens que grava uma grande variedade de dados, comumente em forma codificada em 

cartões perfurados de 80 colunas. São 4 tipos de cartões: dados básicos, falhas, estratigrafia e 

mergulho. 

Ghiste (1974) criou fichas diferentes: tipo G (reconhecimento geral), tipo S (sucessão 

litológica), tipo U (unidade litológica), tipo I (identificação), tipo E (ensaio de laboratório) e 

tipo P (ensaio de penetração), que são usadas para processamento de cartas geotécnicas. 

De Beer e Biggs (1978) escrevem que os registros em banco de dados consistem 

essencialmente de dados numa Indexing data sheet ao lado de perfis de solo, perfis de 

sondagens e mapas locais. A planilha contém dados como fornecedor da informação, tipo de 

solo, tipo de rocha e dados para fundação. 

Goldberg et alii (1979) informam que, após a coleta dos dados, estes são transferidos 

para o formulário de entrada (DIF -data inputform) que serve como um guia para cartões 

perfurados e subseqüente transferência para fitas magnéticas para armazenar em computador. 

Os dados são usados, então, através de um programa que classifica amostras de acordo com a 

AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials) e USCS 

(Unified Soil Classi.ftcation System). 

Reekie et alii (1979) num projeto de mapeamento urbano (New Castle), apresentam 

uma ficha para trabalhar com cartão perfurado em FORTRAN IV, uma ficha superior relativa 

às litologias e outra, inferior, às propriedades índices e às medidas da espessura da camada de 

carvão e do estrato permiano. Howland e Podolski (1985) montaram um data entry program 

específico para criar files dentro do sistema criado a fim de gerar relatórios de sondagens. 

Já Chaplow (1986), trabalhando com um sistema para produção de perfis de 

sondagens, adota uma descrição padrão que é uma série de 2 ou 3 caracteres alfanuméricos os 

quais são decodificados para produzir descrições padronizadas e selecionar o perfil simbólico 

apropriado. Para isso apresenta uma tabela de codificação. 

Day, Tucker e W ood (1987) criaram uma rotina que pennite o usuário armazenar 

alguns tipos de dados. Todas as descrições de textura são checadas em um vocabulário e, caso 

haja erro, o usuário é notificado para a correção. 
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Em 1987, Zuquette, ressaltando a importância de uma ficha geotécnica, apresenta 

uma contendo campos para dados básicos, materiais inconsolidado e rochoso e ensaios de 

laboratório (veja figura 2). 

Furusawa et alii (1990) entram com dados de sondagem na forma de ficha aleatória­

randomjile- (NEC, 19861 apud Furusawa et alii, 1990) de modo que é possível acessar cada 

item separadamente dentro do sistema. Num primeiro registro, é feita a entrada de dados 

básicos; em seguida, são feitos registros separados· para SPT e dados associados, para nível 

d'água e dados associados. São apresentadas tabelas para codificação. 

Durand (1988) já não dá muita importância a uma ficha: cita o tratamento automático 

para entrada de dados sem muito detalhe, apenas informa que a codificação não é imperativa. 

Então, deve haver um programa dicionário que selecione os termos de entrada. 

Souza (1992) apresenta uma ficha de levantamento geotécnico contendo dados 

básicos, dados de material inconsolidado e rochoso; apresenta também uma tabela para 

codificação da ficha (figuras3 e 4 respectivamente). 

Moreira (1993) criou um Banco de Dados para o Mapeamento Geotécnico. O 

sistema funciona em PC, foi programado em CLIPPER 5.0 e é interativo com o usuário. A 

entrada de dados é feita por ponto (de observação), sendo que para cada um 4 campos devem 

ou podem ser utilizados, a saber: ( 1 )ficha de identificação (coordenadas e localização do 

campo); (2)ficha de campo (dados observados em trabalho de campo); (3)ficha de laboratório 

(análises e resultados de ensaios laboratoriais) e (4)ficha paralela (com dados relativos a 

drenagem, fauna e outros atributos secundários). 

Collares (no prelo), visando a realização do mapeamento geotécnico, na escala 

1:50.000, para a Quadrícula de Bragança Paulísta, baseado num levantamento por perfis de 

alteração, preparou uma ficha de campo com áreas destinadas a dados básicos, material 

rochoso e 3 campos para descrição de material inconsolidado (figura 5). Barison (no prelo), 

com o mesmo intuito, para realizar o mapeamento geotécnico para a Quadrícula de Amparo 

(escala l: 1 00.000), considerando perfis de alteração, elaborou um fichário de campo (figura 

6). 

Em suma, parece que a criação de uma ficha depende da metodologia de 

levantamento de campo. Dentro da própria metodologia que o pesquisador ou planejador 

utilizar, ela deve constar de um número de informações que pode ser agrupado, no caso dos 

materiais inconsolidados ou dos rochosos; ou que possa ser em um grande número, como no 

levantamento de maciços em escala local para um número muito expressivo de medidas de 

fraturas. Aconselha-se a criação de uma ficha para padronização dos termos; especificamente 

Souza (1992) apresenta uma ficha adequada, baseada nos termos mais recentes e mais globais 

ao meio geotécnico. 

1 NEC (Nihon Eletric Company). User's manual for N88 NIPPON -
GO BASIC (86) MS-DOS Version. 1986. 



PERFIL I 

II - WITERIAIS TIXlliSClLJI:<'\DOS 

r- Il1\!XlS BI\Sr<n> 

rorro. . . . . . . . . . . SONDI\GEl1 •••••••••••••••••• 

TIPO ••••••••••••••••••..•• 

CXORD. (Li:.titu:le ......................... . 

r:""::-bert L Longitude •......... ·• · .... · · ...••. 

ALTrTUDE ••.•..••••......... Foto ,\érea ...•. 

FORfECEIX)RJ\ DOS DACOS •••••••••••••••••••••• 

[Wl'A: •••••••••••••••• 

PR:JF. N.A ••••••••••••••• UI.~ BASE ••••• 

RELE'..D ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Anplitude ••..•••••••••.•..••..•.•. 

Inclinação .........•.............. 

I:Ecli vida::Je ....•...•••••.••.•••.•• 

P.:.USTRZ\.5 RETIRADAS ••••••.•••••••••.•••••••• 

Posições .•.....•...•••.•.......••. 

Tipo ....•...........••......•...•. 

STI1AIS t-'OVTI·lENTO DOS l·'i<'.TERIAIS ••••••••••••• 

Tipo .••..... ········•···········•· 
EXPLDR;Qú t·lATERIAL ?il.R". ce:srmx;:.'io ..•.•••• 

Tipo ..•..................•........ 
F.ipal!da:le ... ·-· ·-···-·-·.· ·.·.·.· ........ . 

<::JffiERV11ÇÕES : 

Fes i dual. . • • • • • • • • . • . • • • • • . • . • • • Se<:l.irrEn to ••••••••..••.••..•••....••.•••• 

Espessura Total................. Número de Tipos ~rcdos ..•.......•... 

Descricão do Perfil ................•.........•. · • · · · . • · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • · 

o 2) ES'Tiffi'URA 

03)ffiR 

O~) ESPS:::SUM PARC:.'\L 

OS)eo/pd (0\:·!ro) 

06)RSSTOS DE ROCP-~ 

07)PRESE:-Çl\ DE ~!.0. 

081 RX:::.A t·!ÃE 

091 ~!r.::::.~.'-.!.JXiL-'\ 

lOICL\SSI:F. !J.S.C. 

lliCU'SSI:F. 

l21C5Sí:.'V/. 

Til'D - 01 TIPO - 02 Tiro - 03 TIJ?O - 04 

01) GAANUL. (P/A/S/A) 

02) LL e LP 

03) ps e DE!'-S. RO:HA 

04) SPI' 

05) EJ;JUIV.AREIA/%Co3 

06) ~!TIL EXPA'lSI\CS 

07) GEOF!siCA 

Sisi:li.ca 

l€sis ti vid2de 

08) Nipt/I()D/outras 

09) PER'!EJ'IBILIDADE(K) 

Estimada 

Ensaio (c/1) 

lO) Proctor (pdm-i·iot) 

11) RES IS'I'I:l'lCIA 

Ens /Arrost.ra 

12) PRESSIOlEI'IU 

~b.:lulo Pressic:n. 

Prcss;'io Lb.ite 

JITRilllJIO /PIDP.RIED/\DE Trro - O 1 

RXl-IA 

TEXTURA 

ESTP.lJTUru\ 

HlliERt\L PRECC:<.~!N-ll'E 

COR PllEIOHINR'-S 

GRAU DE lNrE.':E?J:SI.O 

FRATURJ\NENI'O 

Preenchido 

Tipo de ~'.a::.erial 

I:en.sida::le 

Cc.ntinuida:.e 

FDR:OV\Çl-D GEOL(\:;ICA 

TIPO 02 

TUQ- 01 Tiro- 02. TliQ- 03 1 TIPO- 04 Tiro - 01 Tiro - 02 



Figura 3: ficha de levantamento geotécnico de campo (So~ 1992). 

F-~~~~~~~~~~~~~~~~~·~~~~~~~~~~~~------~~.~~ EESC FICHA DE LEUnNTAMENTO GEOTECNICO 
DE CA 1'1PO 

H&ff.~u~ FOLHA DE AGUAI SII'-23-V-i'Hll-l. <IBG.E,li50.IIW> 

LJSJ? Executado por1 Horis Costa Dlnlz Coelhu dt Souza Dnrn / / 

DADOS BÁSICOS 

SOilDilGDI: 

COQRD, N I kM TIP01 fOI,;01 
··-····-···-···············- FOTO Atnln 1 
C~lll). !i: I kM -rõs i ç~is;---------- · · ·--- · · · · · DirRisÃ; · · · ·-- ·- ·- · · · · · · · 

···------------------------- ---- ........... ---------- ....................................... ------ .......... ------ .. --.-
ALil!UJ)E : M k'J PROF .ti_. A_._• ____ _ 

LOCIILIZAçfiO : CODERTUAA UEGDnL1 PlllrlhP.tn: 
lrsiiúliÇ~õ ·· · ·; ----------------- · -- ·---- -------- · -- · · ·- -- ntunL: 

~-i i Pó- iii "nií.ôii~riiliiõ; ------------- -:.~~--~-=~.:~~= -~~~~~~õ-ÃiüÃi;; -----~~~~~~: :~:=~:.::-: ~-.-_·_--.--- .. 
~-~~~-~~!~~~-~-----··----- ---- iOlll'J.IiUDE 1 __ ~~~~~~~~? -~~- ~~~~~~-~~~~~~~~~. __ .. ______ . __ ------ ___ _ 
~-~~~-~~~~ ----~-- ···· --- ····---i IIICLlritÍÇ/ió; •••.• --.- · ~l_!~~ ?~~~?-~~-'51!!~!~~·~~~-~~!~~~~:·············--· 
U fOSIÇ!ÍO 1':0 llEWJ01 • TIPO! ----------- . ------ -· ·-· ... -..... --------.------------- ............. . 
~ ~Rf:ll!lil."lh . FmlLIDOD!a 

i' rROSfiO/PEDR!GOSlDAD!IROCHOSI~DEI 
t1ATER1AL INCOUSOL!DADO 

I
.-~:~~:-·---·--- ...... ---···--·- .. --·.--·-···-·--- ... . 
·i i !ôLôiiiõ; .. -----. · · ~----. -~ ron)l(t(;;,;: __ _ r õiii ~rn~---- ... -----.-- ... -. 
COf!SISlÉI:CIO/COE!'.h!ÚÁ, - -------

cLnmncnçiío: 

Ullll'ODE1 

ESrF3SUllA 1 

COMl'ACIDn~E: COIIifliO!i: ---- .. ------------ .. ------- .. ---------- ----------------- .. -- ·-- -- .. ---------- .. ---------- .. -- ~------- ----- --- --- ---------
ESTflGIO D:::: 11LTF.PJlÇÕO: lt!TfRCOLOÇÓE51 

CODER!Uf!O 1 

1
:~;~;~::::::::::::::::::::::::::::.::::::::::::::::::::: 
CO!iSH iU I ÇÕO/CO!lfOillO:.llli!O 1 
(Nat.org. ,&oiner.txpans ./cONI'N!S5. ,expansl bllldadtl 

COllllllUIDODE UERIWII.: 

COIIWQJIDODE LllHiliiL1 

MATERIAL ROCHOSO 

~ LH~L~GI n 1 li· .. -........ -.. -.-.- ... --- ...... -- ..... --- .... -.. -... --. ! m ~~-m-- ----- m --I !8~:1i1txg~'"". -----t--· ü_ii'_· ii_nii_Ê __ ~ ·_·_-·_-_-·_-·_·_-·_·_· ·_· _·_ ·_· __ · -_-·_-_-·_· .... -.- .. -.-.- ...... . 

~ iEX1 Uf:Jl: 

[ ~~~~~~~~~: ::::::::::::::::::::.::::::::::::::::::::: 
COIITOYOS 1 

I rntlTUllllS 1 I 

4 GltoU DE IIL!IT..~Cii01 ---- ... -- .. -------------------- . ------------.------- COIJZ::!!YURO 1 ------ .. -.. ----------- .. - .. -.... -...... -.. -........ - .... -- .... ------ ..... -- .. 
COIII !tnl I DO DI: VERY!Ci'\L1 

GMU DE CO:IS!STl!ltCiili -.... ---- .. -... -.. - .. ----- .... -........ -......... ----- ' .... ---- .. -- ...... -............. .. 
GMU DE fll.~IUP.t'l!IDIJOI 

SUilGtoclnS D'OGtiA/tl.lb.: 
---------i CONTHIUIDADI LATEAAL1 

~----=====-------------~--~---------------------
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Figura 4: códigos para a ficha de levantamento geotécnico (Souza, 1992). 

CÓDIGOS PARA LEVANTAMENTO GEOLÓGICO-GEOT~CNICO 
I!ELEIIO lEGIOIIAI. DI!ENAGEII COBEI!TURA VEGETAL AnOSTRAGEn 

----···-·-----------········ ------------------- ··········-r·-·--·············· ................... 
111 Plfnfeie Al~vlonar 1 Baixa dtnsldadt fAin&IIA o AtUA~ e &llifncl& 
Zi Co inas AMp as ntan9ular ' &14 Colinas Pequecas a Baixa dtnstdade 1 Floresta •1 Refloresta/to 1 defo!'l'lada 

COM ESP~ 911tf o cais s~b-4tndr[ I co I • 

312 ~or1os •
2
1 tàcoã 3 ~ dt~rtt~~ida4e 2 Capoeira •2 Pasto 2 anel 

234 t OfOS rre oa &fiOJ 4 ~a a ensldado 3 Cerradio :3 Cana,oarf 1 oltr~~s, 3 trado erro es onga os 
e Es~lg6'u ~anl&lo/fthng • algodio M lho 

243 nar e Morros 5 !ta 1•ns1dalle 4 (liMPO •4 Ct ola,batata 4 rnr:to.dt 
íl44 norros Paralelos dtndr tioo onndo • toMate,uroz,.hortl. rcc a 
245 ncrros coM Serras G Alta densidade •5 PoMar 

rutritas treliça/retanv. ' 
POSlfÃO 110 AIIPI.ITUDE EROS AO ROCHOSIDADE OCUPACAO ATUAL EXPLORA6~0 DE n~· 

RE EVO DE RELEVO ..................... -----------· .................... TERIAL E COHSIR • 
....................... ......................... e ausentt e ,unnte ... ................................ 
!. Topo i Gnndt 1 laMinar e Hatunl !170 
2 Encosta 2 ll~dia Z sulcos ' ravinas 1 poucos UM ocupação 
3 Val11 3 l'equtna 3 boçorocu M&tachs 1 utla 

--~~:~!~~!~~-
i rural 2 argila 

DECLIVIDADE PEDREGOS IDADE 2. Muitos 3 rocha 
0-<ix·---&:iõ- ------------------- Ma.tac'llu 2 urbana 

B Plano 0 auHnte ruldtnolal UUIHO 

1 Suav! ~ 2-S'l. H• 1 poutos frag.rooha 3 llflor&Mtn-
lncl nado 5-il'th 3-6 o Z MUi os frag.rooha to ou laJe 3 urb11na 1 a9rt?,ado 

'1 Abnpto 3 HHI'th 6-12: de •rocha lndustrhl 2 CU ICII 
'I >ZI'th 14HS 3 bri ta/ornaM. 

MATERIAL INCONSOLlDADO 
ORIGEII TEXTURA ROCHA ORIGINAL ESTAGIO DE COIISISTEHC!A/ 

.............................. ----------------------- --------------------------- ALTERACAO COEREHCIA 
e ruidual e solos hldro"6fficos TP stdiMentol terciários .......................... ............................... l M&tacão ou ar ora/to. da forr.aç o P1raUul'lun9a 0 yrost~ e lndtitr..ln. 
1 co~úvlo areia fina a Media IB Intrusiva b~lea attr tlca l MUito baiu 

transportado 3 utia silton AA .aren! to Aquidauan& 1 s.resldual baixa 
2 sediMento 4 areia argilosa LA !&Mito Aluidauana Maduro 3 mdia 

terei &rio 5 siite uenoso L! !&Mito I arut 2 s. rts i dual 4 riJa 
3 aluvi11o 6 silte argiloso GP granito porfirftlco JoveM 5 MUltO riJa 

~ argila arrnosa GG granito grossriro 3 uproll to 6 dura 
tO R Uiitil si ton GC qranjto catao stico 

····--·····--- ~ 111''1 a GD gnn t6idn PERMEABILIDADE 
i MarroM/roxo GH gnaisst granulft!cc .................................................................. 

a verr.elho nG Mi 9M&ti tos. e nao identificavtl 
3 IIMUtiO 1 npida/perr.nvel/k>ie·'c• 
4 bnnco n I HERALOGI A CONSTITUIÇÃO ESPESSURA 

2 Moderada/stMI-perMt&u~f}G S varitgado ·---------------------- ............................ ................................ 

-------·----- i !ndtitl'l'linada Ci ciMtnhçh 0 n dvflnlda 
i0"5(i(i0-JCM/SI6 TOIIAI.IDRilE quartzo Ce cerosldadt 1 nsa 

......................... &r7 las c~ yoncno6u (6,25-0,51'1) 
ltnta/IMPtrr.eavtllk<ie-s 0 ehro ll9llo-M!MUÍS npan. L inha de 2 Moderada 3 

i escuro 4 ~t ds{ato ullcor <e,S-Z,elrll 
~ lotl a no Mat0r a 3 UPUH ~~~ OU SURGEM. COnPACIDADE 

ESTRUtURA M\1 cou'ia or<;3nlca (2 FS,E!Ml ............................. --------·----
................................... hiãrox!dos de ftrro 

~~!~~=~~~~~~s 
4 Mui o ·up. 0 n ldtnt.H, 1 Multo fofo 

0 Macro-poron 8 Minerais pesados () ,eil'l) 2 fofo 
i M&ciça 9 pirodnio i aflonnte 3 ,.,tdio 
2 foliada iE! tiiOOtllll E! ausência 2 o&Madu 4 co,.,tacto 
3utratH i cada 1 lentes 2 ••• M 5 MUÍ O COMP· 

MATERIAL ROCHOSO 
GI!UPO OU FORnAÇÃO ----~~~-~~-~~!~~~~~~----· GRAU DE FRATURAnEHiO FRATURAS 

------------------------ -------------------- ---------------------
tA-A!uuiÕts-~,aternirlo Ai sli Fi Megof de 11/M 5 nao 
P-forMa~ao rassun11nga A pouco alterada H ~=ill f?., 1 si~ dlrtáio/Mtrg. 
B-Gr~&po Sto ento A3 Moderad~tnte alterada cont1nui ade 

forMaçio Serra Geral A4 altaMente alterada F4 u-ze u., densidade 
~r11po Iubari9 A5 co~pleta..enlt alterada Fi Mais dt 26 {'" prunchiMtnto ti- orMa~ao Aq111dauana ou nrryl i to F M&roas cisa hadas UP&Çat'ltnto 

A6 Mater a residual joveM 
-Forr.fi'o ~tarrrt ~---------

RESISt~HCIA -CCMp xo arg n a GRAU DE COHSIST~HC!A COR 
GG -··----------------------- ------·------------- ---------------------GC Ci consistente 0 IndeterMinada 6 pnto 
GD CZ pouco consistente 1 baixa 25 nP& 7 cinza 
GH C3 Mtdian~ente oonslstent Mfdla 25-106 nra s vtrdt 
nG C4 frlavel 3alta > 10il nPa 9 ..... 
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Figura 5: ficha de campo -levantamento geotécnico e perfil de alteração (Collares, no prelo). 



FICHARIO DE CAMP8 

DAJ03 BASIC:JS 
Ponto :1m 

Al t~ tude: 
Loca 1 i z ;u;~=>: 
Tipo de Afl::>ramento: 
Relevo Reçional: 
11 La.ndfcrm 11

: 

Posiç~o no ~e!eva: 
Amp:itL.de: 
Declivic:t~Ce: 

Dr-ena.g:m: 
Eras~o: 

CRQ:]UIS: 

Rccrosi.dade: 
?rofu;""ld.~~.A.: 

'Je·;;etaçl!o: 
Occ.paç;:!::> AtC~al: 

R~=~r~cs Minerai=: 
rlmc~~rage.n 

:r-~m .. am,Jstoa::;: 
T1co: 
Juanti.:lade: 
Sondac;e.-:1: 

---------------------------
MATERIAL INCONSOLIOADO 
---------------------------
Clas:.:.~ic:açàa: 

Or1.ger.~: 

Mi.,eralogla: 
Car: 
Te:: t·.Jra: 
Es93ssura: 
Continuidade Late~al: 
Estágio de Alteraçl!::>: 
Constituiçl!::>: 
Co.r.pacidade: 
C.::;nsist·i?nc:la: 
Per,.eabilidade: 

---------------------------------
---------------------------------

Clas.si~i.caçE~: 

Or:ge?.n: 
~i;;eralogia: 

Cor: 
Te:·:tura: 
Espe3:ura: 
Cont!nuidaae Lateral: 
~stágio de ~lteraçl!o: 
Ccns-:ituiç~o: 

Compac:tdade: 
Consis t"fnc.:a: 
Per-.neabi 1 ~d.=.de: 

------------------------------------------------------------
Obs.: Obs.: 
------------------------------------------------------------
Classific:açl!o: 
Origem: 
Mine,.-alogia: 
Cor: 
Te·:tL1ra: 
E:3;Jes:=ura: 
Sontlnuidade Later-a!: 
Està~io de Alteraça~: 
Cons'titui~~c: 

ComjJac.i.dade: 
Consi5c&ncia: 
Per-meaOi:i.:!ad~: 

MATERIAL ROCHOSO 
Litologia: 
Grupo/For.naç~o: 

Te><tur:.: 
.'1l!'ler:tlogia: 
E,;b-utura: 
~r·a~ Ho~ogeneidade: 

G~au de Al~eraçlc: 
3rau de Fra~~rame~ta: 

Fraturas: 
E3pessura: 
ContinuiddCe ~ateral: 

------------------------------------------------------------
Obs.: Obs.: 
------------------------------------------------------------
Classificc:,ç~o: 

Origem: 
Mine-alogia: 
Cor: 
Te'"t.ur~: 

E~;:2s5;...tr3.: 

C~G~inuidade L~tera.·: 

Estág:o je Alt2ra;tJ: 
Can5~i tL~1ÇZ:J~ 

C:01T1C :::o..:::.d2.de; 
Con := .1 E':~-, c 1.:\: 
F''2 ....... "1·~ÇS1 :L:!ade: 

Ot 3.: 

Litalog.l.a: 
Grupo/Form.e.ç~o: 

Te::tura: 
:-t:neralog1a: 
E3trutJr-a: 
G~au ~arnaçe~~.ld3d~: 

Grau je Alte.-aç~~: 
3r5u de Frat~raman~~: 

=-r::\tUr2\s: 
;::.:;;:Jes:ura: 
=~~tlnu:da=e ~3te-al: 

-_.::: . : 
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V.3- Apresentação Da Revisão dos Sistemas de Gerenciamento de Dados 

V.3 .1 -Características de Alguns Sistemas de Gerenciamento de Dados 

F oram pesquisados diversos sistemas através das fontes citadas no item 1.1. O que se 

pode observar é que há urna variação muito grande quanto ao hardware utilizado, tipo de 

informação armazenada, volume de dados, forma de recuperação, linguagens e forma de 

tratamento de dados. 

Diversos problemas são discutidos em vários trabalhos, tais corno a substituição do 

geólogo devido a automatização, o tipo de tratamento dos dados e a funcionalidade dos 

produtos de um sistema. 

O Sistema EDB - Based Real Property and Land Title Registers - com informações 

sobre o uso da terra, foi elaborado pelo Central Board for Real Estate Data com a orientação 

de Rystedt (1981). O objetivo do trabalho de Rysted era facilitar o processo administrativo de 

registro de imóveis na Suécia, intencionando usar o sistema para planejamento urbano e 

regional. 

Durand (1990) cita a existência de sistemas completamente automáticos e outros 

serniautornáticos corno o CGAO (Cartes Géologiques Assistée par Ordinateur), onde o 

geólogo mantém a tarefa de interpretação gráfica e visual. De um modo geral, ele conclui que 

o melhor sistema é aquele que mais se adapta às necessidades do projeto em estudo. 

Os sistemas diferenciam-se, de urna forma geral, naqueles que tratam de ( 1) 

mapeamento geotécnico urbano e/ou regional, (2) exclusivamente do gerenciamento de 

sondagens e (3) aplicações práticas em geotecnia (estradas, estabilidade de taludes, outros). 

Ferreira (1988, p.24) cita que o Instituto de Pesquisas Espaciais(INPE) utiliza um 

Sistema de Informações Geográficas (SIG) para o gerenciamento de informações diversas 

(imagens de satélite, dados geofísicos, geoquírnicos, agricultura) para mapeamentos derivados. 

Durante a EC0-92 SP (Feira Tecnológica do Evento EC0-92, Pavilhão do Anhernbi, 

SP, Junho de 1992) modernos GIS (Geographical Information Systems) foram apresentados, 

dentre os quais se destacam: 

- o IL WIS que é utilizado pela Prefeitura Municipal da Cidade de São Paulo 

utilizando informações geográficas, meteorológicas e outras. O IL WIS contém cerca de 200 

funções agrupadas em alguns módulos, dentre os quais em que permite a análise em raster e 

vector, interpolação de imagens e georeferenciarnento. 

- o EGIS, que presta seviços de mapeamento adaptando o sistema de acordo com as 

necessidades do cliente, por exemplo, trabalha com bacias hidrográficas em 3D. 

- o MIPS, que também é empregado pela Prefeitura de São Paulo, utiliza informações 

de imagens de vídeo, fotos, imagens de radar e satélite, mapas, informações geográficas e 

equipamentos sociais. Moreira et alii (1993) realizaram urna aplicação em Mapeamento 
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Geotécnico através do MIPS. Utilizaram-se de bases cartográficas obtidas por rasterização 

(mapa de declividade) e vetorização automática (mapa de materiais inconsolidados - textura, 

espessura, tipos, etc) correspondentes à Folha de Aguaí. Posteriormente realizou-se o 

cruzamento dos mapas por vetorização semi-automática, sendo gerado o Mapa de Unidades 

de Terreno (Souza, 1992). A utilização da base de dados permitiu a classificação dos terrenos. 

Outras informações como o mapa de documentação foram associadas ao Mapa de Unidades 

de Terreno, importando-se o arquivo diretamente na forma CAD (conceitualmente uma forma 

vetor, sem objetos do tipo nó). 

Teixeira et alii (1992) citam que no Brasil vêm sendo feitos esforços em 

universidades, centros de pesquisa e empresas públicas e privadas para o desenvolvimento de 

SIG's. Alguns exemplos são esclarecidos em parte em Teixeira et alii (1992) para que se tenha 

uma noção do universo abrangido pelos SIG's atuais: 

1) IDRISI: desenvolvido pela Clark University, Massachussets, é baseado na forma 

raster, opera em AT-386 e PS2. Permite ao usuário escrever programas específicos, interface 

para LOTUS, QUATTRO, ERDAS e ARC-INFO. 

2) ARC-INFO: apresenta capacidades relevantes quanto à digitalização, modelagem e 

análise de dados espaciais. Utiliza estrutura topológica, admitindo dados na forma raster e 

imagens de satélite. Opera em PC-AT. Foi desenvolvido pelo Environmental System Research 

Institute, Califomia. 

3) MGE: produzido pela Intergraph, manipula dados na forma vector e raster. Possui 

um módulo para processamento de imagens de satélite. Utiliza banco de dados externo: 

ORACLE, INFORMIX. 

4) ERDAS: opera em workstation ou PC, oferece como ponto fundamental o 

tratamento digital de imagens. 

5) GRASS (Geographic Resources Analysis Suport Systems): desenvolvido pelo 

exército americano, é baseado no formato raster, com funções para análise de imagens, análise 

estatística e banco de dados. Apresenta transformação de raster para vector. 

Os autores (op. cit.) ainda citam outros sistemas como GEOVISION, GDMS 

(Geographic Data Management System, DATAMATION), SPANS (Spatial Analysis System, 

TYDAC TECHNOLOGIES), GFIS (Geographic Facilities Information System), APIC e 

MIPS. A nível nacional, os autores (op. cit.) citam os seguintes sistemas: "GEO-INF+MAP" 

(UNESP - Rio Claro); SAGA ( Sistema de Análise Geo-Ambiental, UFRJ), SGI (Sistema 

Geográfico de Informação) integrado ao SITIM (Sistema de Tratamento de Imagens) 

desenvolvidos pelo INPE; SIR (CPRM). 

Quanto aos diversos sistemas de gerenciamento de dados que não são considerados 

SIG's, mas banco de dados, base de dados ou outra categoria não especificada são 

apresentados na Tabela 1. Esta tabela apresenta os dados mais relevantes quanto à 

estruturação e condições operacionais destes sistemas: autor (data), nome, objetivo, formas de 
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recuperação, atributos, técnica, região testada, equipamento utilizado e sistema de 

georeferência. 

Outras aplicações como o gerenciamento de dados de sondagens, locação de 

rodovias, análise de estabilidade de taludes foram também pesquisadas. A tabela 2 informa tais 

sistemas, autor e sua principal característica. 

V.3 .2 -Programas Associados aos Sistemas de Gerenciamento de Dados. 

Coulthard et al (1990), avaliando a compatibilidade de hardware com sojnvare, em 

vista do processamento e captura de dados, afirma que o equipamento adequado é IBM PC 

(ou compatíveis com este tipo) e que, associado ao sojnvare apropriado, o custo do sistema 

completo (implementação, manutenção e desenvolvimento) pode ser mantido por um mínimo. 

Os autores (op. cit.) exemplificam o uso de desktop para análise de um muro de contenção, 

apresentam uma tabela na qual o uso de CAD, planilha, processador de texto e programa de 

cálculo são utilizados. 

Diferentes modelos matemáticos são usados para analisar e processar informações de 

uma base de dados. Yang e Fang (1990) informam que, se a tecnologia da computação pode 

ser combinada com modelos matemáticos, pode-se obter resultados satisfatórios na avaliação 

da qualidade ambiental. Eles (op. cit.) informam que a diferença e uniformidade de um 

ambiente geotécnico são observados sob 3 aspectos: 

- as características determinantes do ambiente geotécnico são naturais e dinâmicas 

(tais como processos geológicos em solos e rochas, condição hidrogeológica e jeedback de 

atividade humana); 

- diferentes níveis e grau quantitativo da informação: a avaliação da qualidade do 

todo através de um detalhe não é significativa. A maioria das formas geológicas são 

descontínuas e irregulares. 
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Tabela 1: Características de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados ao Mapeamento 

Geotécnico Urbano ou Regional (pp. 17-22). 

AUTOR Kiefer e Bie Ghiste Froelich et Akinfiev et Grant e 
(DATA) Robbins (1974) (1974) alii alii Finlayson 

(1973179) (1976) (1978) (1978) 

NOME Computer W.I.A. - - CARS PUCE System 
StoredData System Complex Aut. 
Bank Retrieval 

System 
OBJETI- avaliação da arquivos de carta planejamento avaliar análise e 

v o adequabilidade informações geotécnica do uso do parâmetros avaliação de 
de uso do solo de solo e urbana solo (composição terrenos quanto 
p/ diversos geológicas e à 
fins de propriedades adequabilidade 
urbanização físicas e de uso 

mecânicas do 
solo) 

FORMAS mapas de relatórios mapas mapas de seções e depende do 
DE adequabilidade com aptidão mapas desktop 

RECUPE (numerical descrições de utilizado 
RAÇÃO printout,over- furos 

print) 
ATRIBU- declividade, granulome- litologia, - tipos: (1) profundidade do 

TOS solo, tria, espes- espessura, gerais, (2) perfil de solo, 
drenagem e sura e cor, gra- caráter do N.A., substrato 
profundidade textura do nulometria, trabalho e (3) rochoso. 
do substrato solo umidade, detalhados granulometria. 
·rochoso coesão densidade. 

outros 
TÉCNI- overlay punch card, fichas overlay análise por avaliação em 

CA móvel ou bit específicas regressão e diferentes 
(litologia, dispersão escalas para 
laboratório) determinar 

província. 
terreno, 
Jandform e 
componente 
(não é sistema 
computacional) 

REGIÃO Madison - Mons ·Cidade - estados e 
(12Km2) (240Km2) Fairfax cidades na 

Austrália 
EQUIPA- IBM 1410, - IBM 370/25 - - -
MENTO COBOL FORTRAN 

IV 
REFE- UTM - long/lat - coordenadas -

RÊNCIA 
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Tabela 1: Características de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados ao Mapeamento 
Geotécnico Urbano ou Regional -continuação. 

AUTOR DeBeere Thomas et alii Remeny Amouldet Buisson et Cripps 
(DATA) Biggs (1978) (1978) alii (1978) alii (1978) 

(1978) (1979) 

NOME Urban GE01EC (Syst de The Buifding FIDGI II e FIDGI GEOSYS 
Geotechni Traitment des données Industrial BSS (Banque (Fichier des 
cal Data géotechniques pour Geotechnical des données données 
Banking l'urbanisme et la Register de Soul-Sol) géotechni-

constructi on) ques infor-
matique) 

OBJETI- assistir otimizar a intervenção diminuir custos e armazenar gerenciar acessar 
v o engenhei- geotécnica em meio propiciar informações dados de rapida-

ros e urbano e editar economia de de perfis de furos de mente 
geólogos documentos direcionados tempo de projeto e sondagens sondagens dados 
no plane- aos planejadores tecnologia (FIDGI Il) e 
jamento específicas do 
regional e solo(BSS) 
urbano 

FORMAS mapas mapas de adequabilidade depende do fim seções mapas de furos de 
DE básicos, e cartas de risco específico geológicas, adequabili- sonda-

RECUPE- de mapas de dade, gens. por 
RAÇÃO docum:ent zoneamento, litológicos. seleção 

ação e relatórios sondagens. distribui 
geomorfol ensaios e ção de 
ógico histogramas argila 

laminada 
ATRIBU- perfis, resultados de ensaios in- dados litofácies, litologia. consolidª 

TOS permeabi- si tu (penetrômetro) hidrológicos, dados espessura ção. 
lidade, químicos. hidrológicos, sobreposi- compac~ 

ensaios resultados de parâmetros ção, descon- ção. 
in-si tu, ensaios, dados de mecânicos, tinuidades CBR 
geofísica, furos cronoestrati- densida-
outros gráficos de úmida 

1ECNI- overlay zoneamento geotécnico processamento escolha de processameg armaze-
CA (1:5.000) utilizando um database matemático: sistema para to automá- nagem e 

(BADGE e BASAR 4H) codificar Banco de tico e semi- recupera-
informação Dados de automático . ção inte-
repetida, Paris utilizando o rativas 
aumentar a programa 
armazenagem de VERCORS 
parâmetros e o 
agrupamento de 
dados lógicos 

REGIÃO Johannes Nancy Balaton Paris Rouen -
burg (1:10.000) (1:5.000) 

EQUIPA- IBM IRIS 80(CII), sistema de CDC 3300 - CII-IRIS 80. -
MENTO 1130, recuperação S1EDIG e FORTRAN 

FORTRA de tratamento numérico 
N CARTOLAB 

REFE- coordena- - coordenative - coordenadas -
RÊNCIA das locais mappin~ system deLambert 
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Tabela l:Caracteristicas de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados ao Mapeamento 

Geotécnico Urbano ou Regional- continuação. 

AUTOR Goldberg Reekie et Morin (1979) Waughe Salomosson Hasan e EMBRAPA 
(DATA) et alü alii (1979) Chulvick (1981) West (1983) 

(1979) (1981) (1982) 
NOME Sistema de - UGAIS-Urban GIMMS- NIMS- Banco de SISSOLOS-

Ar:maze- Geology Geographic Scandinavian Dados Sist. de Inf. 
nagemde Automated lnformation systemfor Hasan e de Solos 
Inf. de lnformation Manipula- lriformation West 
Solos de System tion and and Methods 
Indiana Mapping in Planning 

System 
OBJETIVO fornecer caracteriza- avaliar análise de uso de avaliar a gerenciar 

dados de ção de in- potencial de dados autoridades adequabili- acervo de 
solos para formações sistema para geográficos locais dade de informações 
projetos de geológicas planejamento através de usos pedológicas 
rodovia e geotécni- regional mapas, específicos geradas pelo 

cas (para gráficos dos solos SNLCS 
áreas de 
100m2) 

FORMAS correla- consulta a mapas de mapas relatórios - relatórios de 
DE ções (uni- fichas e documen- temáticos e com dados perfis ou 

RECUPE- dade fi- mapas de tação, pa- gráficos estatísticos, unidade ma-
RAÇÃO siográfica e forma râmetros mapas para peada, 

origem) matricial variados e de projetos questão 
síntese específicos isolada 

ATRIBU- teor de tipos de granulo-metria depende do depende das - perfis de 
TOS umidade solos, ro- (DlO• D3o, fim necessidades solos, ca-

ótima, chas, pa- D60• D85), específico do usuário racteristicas 
densida-des râmetros diagramas de (usuário físicas e 
seca e geotécnicos Mohr, escolhe) composição 
úmida~ e informa- compactação de unidades 
xima, ções de 
granulo- risco 
mf::tria potencial 

TÉCNICA agrupa- um homoge- estatística processamen- - -
mento de programa neização de to matemático 
solos por para ar- dados como (estatística) 
regiões mazenar e resultado de 
fisiográfi- outro para uma análise 
case diagramas estatística 
origem 

REGIÃO West New Castle Hamilton (qualquer) cidades Boone -
Lafayette central (Canada) escandinavas County 
(USA) leste, (USA) 

1:10.000 e 
1:25.000 

EQUIPA- - FORTRAN - IBM - - -
MENTO IV 360/370, 

I AMDAHL 
470, 
FORTRAN 
IV 

REFE- mapa de National - coordenadas GEODATA - Obs. :atual-
RÊNCIA solos de Grid (centroid co- mente utiliza 

Indiana System ordinates, SIG 
(coorde- census enu-
nadas canto meration 
SW) districts) 
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Tabela l:Caracteristicas de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados ao Mapeamento 

Geotécnico Urbano ou Regional - continuação. 

AUTOR Kudat e Palancar e Yague Styles et alü Day et alii (1987) Durand Ferreira e 
(DATA) Ayse (1986) (1986) (1988) Coutinho 

(1984) (1988) 

NOME GEODA- GEOMADRID GEOTECS GEOSHARE CGAO Argila-
TABASE Geotechnical data (Cartes Solos 

bank Géologiques Orgânicos 
Assistée par Moles do 
Ordinateur) Recife 

OBJE- assessorar armazenar identificar áreas demonstrar produzir auxiliar a 
TIVO o planeja- informações sobre adequadas à aplicações cartas para co munida-

menta da perfis de construção práticas de uma assistir ao de geo-
Cidade do sondagens (regional) ba.Se de dados géologo em técnica do 
México e (interpretar sua análise Recife em 
Vale do condições locais projetos de 
México subterrâneas) fundação 

FORMAS - mapas visando a cartas com registros de cartas relatórios e 
DE caracterização de restrições sondagens, seções geológicas gráficos 

RECUPE- áreas de intensa geotécnicas geológicas, mapas analíticas 
RAÇÃO atividade (1:20.000) e de contorno, 

construtiva tabelas litofácies e perfis 
(1:10.000) de resistência ao 

cisalhamento 
ATRIBU- - localização, N.A., declividade, detalhes do furo topografia, pe umidade. 

TOS espessura, atividade de sondagem, dologia, peso 
litologia, ensaios antrópica, ensaios (lab, in- rotas, cursos específico, 

solo,relevo, situ) d'água, pressão de 
geologia, outros esquemas de pré-adensa-

afloramentos mento e 
outros 

TÉCNI- pirâmide um programa faz estatística - o procedimentos noção de (planilha 

CA de projeto e usuário seleciona analíticos (seleção objeto eletrônica) 
múltiplos processamento, os atributos a de questões) que,sob a 
níveis, na outro faz serem avaliados forma de um 
base a processamento elemento, 

informação estatístico representa o 

geográfica conteúdo de 
uma ficha ou 
dos dados 
(overlav) 

REGIÃO Cidade e Madrid Hong Kong e banco Essex - Recife 

Vale do Kowloon Area (Thames 
México (1000Km2) River,Maplin 

Sand,1:100.000) 

EQUIPA- - Ni.:xdorf 8870 (17 ICL 2900, ICL Macintosh LOTUS 

MENTO programas) softwares SPSS e 2988,database 1024K, 7 123 
CALCO MP CODASLYL,Da- programas 

taDictionary, externos 
pacotes gráficos 
GINO-F e GINO-
SURF; FOR-
TRAN,COBOL 

REFE- - - coordenadas grid de referência BDRS (Base RPA 

~NCIA de Dados (Regi-ões 
com Políti-co-
Referência adminis-
Espacial) trativas) 
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Tabela l:Caracteristicas de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados ao Mapeamento 

Geotécnico Urbano ou Regional- continuação. 

AUTOR Ferreira (1988) Maurenbrecher et Bentley et alii Forster (1990) Herbscheleb 
(DATA) alii (1990) (1990) (1990) 
NOME DATAGEO- planejar medidas STRATA3 Geotechnical INGEO-

Sistema mitigadoras de Database BASE 
Gerenciador processos 
Global degradantes 

OBJETIVO constituir um mapas geotécnicos armazenar dados de responder perguntas administra-
sistema de para avaliar fontes sondagens e poços e durante fase de ção. geren-
visualização subterrâneas como realizar interpolação investigação para ciamento e 
gráfica carvão e loess entre estes remapeamento apresentação 
integrado com a urbano de dados 
digitalização de geotécnicos 
mapas e 
sistemas de 
tratamento 
discreto e 
estatístico 

FORMAS DE mapas mapas geotécnicos relatórios, seção, mapas geotécnicos cálculo de 
RECUPE- interpretativos, temáticos modelo digital e de .zoneamento pro fundida-
RAÇÃO consultas mapas de dados de de 

estatísticas por fundações 
coordenadas ou (estacas) e 
características porosidade 

média, 
localização 
de sonda-
gens numa 
área 

ATRIBUTOS parâmetros localização, localização, altitude dados de poços e CPT (teste 
geotécnicos amostra, ensaios, do furo, N.A., sondagens de pene-
gerais de solos tipo e tamanho do ensaios, tração do 
e rochas material, outros profundidades do cone), 

substrato e limites sondagens. 
litológicos N.A .. 

ensaios 
TÉCNICA estatística - Least Square estatística SQL 

Method ou (Standard 
Weighted Average Query 
Method Language) 

REGIÃO Quadrícula São Província de - Cidade de Amsterdam 
Carlos Limburg -Sul Nothingam (UK). Jordaanl 
(2646Km.2), (Noruega) 1:10.000 West 
(escalas 
menores 
1:20.000_2_ 

EQUIPA- PC PC, database, VWCCVAX, PC IBM-XT 386/25 
MENTO Geoline (DOS e Sistema (DOS), 

BASIC), DBase II APOLLO,ORACL RDBMS. 
ou III, EGIS, EGINO, INGRES. 
INGRES AUTOCAD SQL 

REFE- UTM lat/long coordenadas XYZ coordenadas XY e coordenadas 
RÊNCIA do National Grid XYZ XY 

Coordinates (UK) 
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Tabela t:Caracteristicas de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados ao Mapeamento 

Geotécnico Urbano ou Regional - continuação. 

AUTOR Marchand (1990) Kaaniche et alii (1991) Rouis e Ballivy 
(DATA) {1991) 
NOME INTERGRAPH (Interpro 220) ARC-INFO (GIS) Banco de Dados 

Geotécnicos da 
Cidade De Sfax 

OBJETIVO armazenar com segurança um estudar os problemas na possibilitar o 
grande volume de informações região NE de Ariana usuário adaptar um 
geológicas, geotécnicas e banco de dados às 
geofísicas suas necessidades 

FORMAS DE diagrama de penetração, cartas de encostas, de riscos relatórios de 
RECUPERA- tabelas estatísticas, perfis, de inundação, de sondagens, gráficos 

ÇÃO seções e mapas (3D) adequabilidade para uso de ensaios 
urbano e de variação do nível pressiométricos 
freático 

ATRIBUTOS ensaio de penetração do cone, geomorfologia, natureza e identificação. 
sondagens, fotos e dados propriedades dos materiais, estratigrafia. 
gráficos hidrologia e hidrogeologia, ensaios de 

fontes de material natural, penetrômetro e de 
previsão de modificações no laboratório, outros 
meio 

TÉCNICA tratamento geoestatístico tratamento de informações -

descritivas através de um 
SGBDR (Systéme de Gestion 
de Base de Données 
Relationnefl 

REGIÃO Hainaut (Mons, Belgium) Ariana (Tunis, Tunísia) Sfax (Tunísia) 
(1800 ha) 

EQUIPA- IBM PS2 (UNIX/DOS), SQL, - Macintosh APPLE. 
MENTO DBASE III +, Microstation ImageWriter, 

Business Filevision. 
MacDraw, Cricker 
Graph e EXCEL 

REFERÊNCIA - - em um mapa 
(1:2.000), divide-se 
40 lotes (8 hor x 5 
vert) com 100m de 
lado 
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Tabela 2: Características de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados a outras 

aplicações. 

AUTOR NOME DO SISTEMA CARACTERísTICA 
PRINCIPAL 

TURNER (1968) GCARS (Generalized análise geométrica para escolha de 
Computer-Aided .Route rotas 
Selection System) 

RHIND E SISSONS (1971) s/ nome atualizar, coletar e converter dados 
de sondagens dos fichários do 
Institute of Geological Sciences 
para atualização em IBM 360/50 

GOVER ET ALll (1971) Detailed Scheme arquivamento direto no sistema 
com ajuda de vocabulário básico, 
dados de sondagem 

MONTANARIE GEORET entrada, atualização e recuperação 
PREVIATELLO (1979) de dados de sondagem da região de 

Veneza, consulta por retângulos 
(Algol) 

HOWLAND E PODOLSKI Borehole Data System listagem de planilhas, perfis 
(1985) preliminares para sondagens (TA-

BASIC) 

W ALTERS E LLOYD (1985) Robertson Research Analogue adaptar o sistema de perfilagem 
Geologger 1000 tradicional para o registro digital 

(BASIC, FORTRAN, 
ASSEMBLER) 

ROSENBAUM E JARVIS s/ nome análise de estabilidade de taludes. a 
(1985) ruptura surge como um método 

determinístico 

CHAPLOW (1986) pacote sem nome edição de descrição detalhada. 
plotting de perfil gráfico e 
impressão de texto 

FURUSA W A ET ALll (1990) s/ nome investigação geotécnica da Planície 
de Kumamoto (Japão), produção de 
fichas, atualização de dados 

ELLIS E AKINYEDE (1990) GROUTES avaliar e comparar custo de 
investimento de rotas alternativas 
entre 2 pontos com distúrbio 
mínimo para o meio e 
características sócioeconômicas 
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Existe uma variação, como em árvore, em diferença e uniformidade, nas formas 

naturais. É necessário um levantamento detalhado do todo com um bom número de pontos 

observados, para uma avaliação qualitativa através de dados quantitativos; 

- a informação primária sofre um distúrbio relativo à qualidade ambiental. Diferentes 

zonas têm processos ambientais diferentes e os estudos devem ser coordenados com as 

necessidades práticas de utilização. Comparando a diferença com a uniformidade, eles 

verificaram que a análise por diferença é muito mais importante. A análise dos dados é feita 

por modelos matemáticos, Yang e Fang (1990) mostram a relação de dados com modelos 

matemáticos. 

Bentley et alii (1990) afirmam que a interpolação entre pontos espaçados 

aleatoriamente obtidos de furos de sondagem deve ser obtida pelo least square method ou pelo 

weighted average method. A edição é realizada usando o AutoCAD. 

Zuquette et alii (1990) informam que a elaboração de mapeamentos geotécnicos vem 

se desenvolvendo de maneira crescente, porém encontrando diversos problemas quanto ao 

direcionamento das investigações quantitativas, tais como: avaliação da espessura de material 

inconsolidado, avaliação da profundidade do nível d'água e variações das características 

geotécnicas como a ocorrência de faixas de matacões, camadas de materiais expansivos e 

colapsíveis, entre outros. A fim de avaliar a espessura dos materiais inconsolidados da F olha de 

Campinas (IBGE, 1:50.000), estes autores utilizaram a Análise de Superfícies de Tendência, 

fundamentada no Método dos Quadrados Mínimos, que possibilita o ajuste de superficies; e 

gera mapas de tendência regional que são a própria superficie ajustada e o mapa de resíduos. 

As superfícies são representadas por funções polinomiais. Os autores utilizaram os resíduos da 

superfície de grau 1 para delimitar as flutuações mais localizadas em relação à tendência geral 

e que conjuntamente com a superfície de grau 8, que apresentou um razoável ganho de 

aderência em relação às demais superficies, para analisar o comportamento da espessura de 

solo na região. 

Os resíduos são muito importantes na análise regional porque eles indicam anomalias 

locais que fazem o trend geral da área (Pejon e Zuquette, 1991 ). Os resultados pela Análise de 

Superficies de Tendência parecem ter melhores resultados do que quando se tem dados 

espaçados aleatoriamente. 
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