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GLOSSARIO

ARC/INFO: 1. a vector-based Geographic Information System developed and
marketed by ESRI, Inc. for use on minicomputers ((f), p.263).

ASSEMBLER: 1. a computer program that converts programmer-written
instructions into computer-executable (binary) instructions ((a), p.177).
ATTRIBUTE (OU ATRIBUTO): 1. non-graphic information associated with a point,
line, or area element in a GIS ((a), p.177).

AutcCAD: 1. The most popular commercial CAD (Computer Aided Design) software
package. Written and distributed for the microcomputer by Autodesk, Inc.,
this software supports the same display boards as MIPS with its own display
drivers ((f), p.264).

BASIC: 1. Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code. A simple, high-
level computer programming language, originally for inexperienced computers
users ((a), p.177).

C: 1. linguagem de programa¢dc estruturada servindo especificamente para
programas com saidas graficas (*).

CaD: 1. Computer Aided Design. CAD originated on larger, dedicated
workstations and minicomputers and has now migrated to microcomputers. In
its simplest sense, CAD systems also provide more advanced  features like
solid modeling and simulation ((f), p.265); 2. A MIPS CAD object, like a
MIPS vector object, 1s composed of coordinate data, but uses a different
data structure. A CAD object has a free-form topology, so it may be useful
for applications that do not require an exact description of the
relationships between the elements in the object. CAD object topology does
not reconcile things like line intersections, polygon overlap, and polygon
islands ((f), p.263).

CAPTURE (Captura): 1. to freeze and digitize a standard video input signal
(such as VHS tape or broadcast video). Some microcomputer display boards
offer video capture ((e), p.266).

CCD (Charge-Coupled Device): 1. 1is an elegant semiconductor device that 1is
able to translate the photons of light falling on its surface into counts of
electrons ( Almelio, 19741 in ((a), p.62); 2. the CCD can be fitted into the
35mm camera and can be equipped with normal lens systems to produce & highly

sensitive light collection instrument ((a), p.62).

laimelio, cC.F. (1974) Charge-Coupled Devices. Scient. Am.
230(2),22-31.




CGA: 1. Color Graphics Adapter. An early microcomputer graphics subsystem
developed for the IBM PC. The CGA was hampered by low resolution and limited
colr selection. It has been largely superseded by the EGA (Enhanced Graphics
Adapter) and the newer VGA ((f), p.266).

CPRM: Companhia de Pesquisas e Recursos Minerais (*).

CLIPPER: 1. linguagem de programacio para base de dados (*).

DATABANK: 1. is a file of data derived from a variety of sources and stored
in a manner suitable for ready access by 'a number of users. (The term first
come into use in the late 1960s for a data system in which a government
could combine school, tax, utility, welfare, health, police and other files
((a), p.388). _

DATABASE: 1. the difference bétweeh a database and a file, in tefms used
prior to the advent of data processing, is perhaps analogous to the
difference between a throughly cross-referenced set of files in cabinets in
a library or in an office and a single file in one cabinet which is not
cross-referenced in any way. The important difference is that the database
must be stored in the computer on direct-access storage (such as disks) in
order for the computer’s central processing unit to be able to utilize the
cross~references within a reasonable time ((a), p.389).

Dbase (II, III, III%): 1. linguagem de programacdo para base de dados (*).
DELETAR: 1. eliminar ou apagar um ente (ponto, linha ou poligono), um objeto
ou uma imagem (*).

DESRTOP: 1. Equipamento PC (286, 386, 486 ou outro) com CPU em gabinete,
teclado e monitor (*).

DIsco OPTICO (Optical disk): 1. A high-capacity medium for computer file
storage that uses removable hard disks. Each side of a two-sided optical
disk typically holds from 300 to 500 megabytes of data. Some optical disks
(WORM disks) record data permanently: once data has been written on a WORM
disk it cannot be ersed or changed. More recently, erasable optical disks
have been developed ((£f), p.280).

DPI (Dots Per Inch): 1. a measure of scanner, screen, and printing
resolution. The more dots per inch, the more detail a device can process for
a given area of page or display. On the other hand, the more déts per inch,
the higher demands on machine storage and processing (files get large and
processing slows down) ((f), p.270).

DEXF (DRAWING EXCHANGE FORMAT): 1. extensdo de arquivo CAD para se importar

para SIG (*).
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EGIS: 1. Envirommental and Geographic Information Systems (Applied
Geographics Inc., Boston, MA, USA) (*).

EMBERAPA: 1. Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (*).

ERDAS: 1. Earth Resources Data Analysis System. A first generation raster-
oriented microcomputer image processing and GIS system maketed by ERDAS,
Inc. ((£), p.271). |

ESCANERIZACAC ("Scanning”): i; criagdo de uma imagem raster através de um
scanner (*).

FILE: 1. &rea do usudrio onde se procede a uma leitura ou escrita ((b),
p-211). .

FIIM RECORDER: 1. An output device that wérks'iike a printer but produces
slides or prints, usually on 35mm ((f), p.272).

EARDWARE: 1. equipamentos eletrénicos e elétricos de um aparelho (esp.
computador) ((c), p-355); 2. the physical egquipment or components involved
in computing ((d), p.284).

IDRISI: 1. Denominacdo de um SIG (*).

ILWIS: 1. The Integrated Land and Water Information System (ITC - HOlanda)
(*).

INDEXING DATA SHEET: 1. planilha de indexacdo de arquivo, planilha de
arquivo (codificada) (*).

INFORMIX: 1. linguagem de programacgdo de base de dados (*).

INTERACTIVE LINE FOLLOWING: 1. Método de vetorizacdo semiautomatica,
funciona do seguinte modo, coloca-se o cursor sobre o segmento raster (ou
CAD) e, entdo, a vetorizacgcdo de todo aquele segmento é realizado. Se houver
uma bifurcagdo ou cruzamento com outro segmento, a vetorizacdo para naquele
ponto e o usudrio deve indicar aonde prosseguir com a vetorizacdo, clicando
em outro ponto do segmento (*).

IPT: 1. Instituto de Pesquisas Tecnplégicas do Estado de S&o Paulo (*).
LANDFORM: 1. forma natural da terra, gedide ((c), p.441); 2. any physical,
recognizable form or feature of the earth's surface, having a characteristic
shape, and produced by natural causes; it includes major forms such as
plain, plateau, and mountain, and minor forms such as hill, valley, slope,
esker and dune ((d), p.349).

LOTUS: 1. Planilha eletrdnica (*).

MGE: 1. Modular GIS Environment, é& um conjunto de recursos integrados capaz
de manipular um a&mbito completo de fluxos de trabalhos em um ambiente comum
((e}, s.n.).

MIPS: 1. Map and Image Processing System from Microimages Inc. ((f), p.278).



ORACLE: 1. Linguagem de programacdo para bases de dados (*).

OVERLAY: 1. sobreposicdo de mapas de dados (*).

PALETE: 1. Periférico de saida para slides, direto da tela (*).

PASCAL: 1. Linguagem de programacdo estruturada (*).

BPC: 1. Personnel Computer, microcomputador pessoal (*).

PI¥XEL (PICTURE ELEMENT): 1. The smallest élement of an image that can be
individually processed in a video display- system. The test and images on a
computer display are created by combinations of individual dots (pixels).
Different display hardware allows for more or fewer pixels on the screen,
determining the display resoluticn that is possible. The more rows and
columns of pixels, the finer the image detail that can be resolved ((f),
p.282).

PLOTTER: 1. unidade de saida. O plotter desenha combinando movimentos da
pena (diregdo Y) com movimentos do tambor rotativo (diregdo X) sobre o gqual
estd enrolado o papel ((b), p.280). _

POSTSCRIPT: 1. A standard page-description language for sending imaée
information from a computer to a printer. PostScript was created by Adobe
Systems, Inc., and is used in many computerized phototypesetting sysems
((f), p.282). '

PRINTER: 1. a device for producing a legible record of information from a
computer. The form may be alphabetic, numeric, datacode, etc ((f), p.1832).
QUATTRO: 1. Planilha eletrdnica (*).

QUERY (Queries): 1. perguntas, questdes elaboradas para andlise de um algum
dado, programada através da base de dados (*).

RAM: 1. Random Access memory. Read/Write memory for programs and data that
the computer uses as general work area. The more RAM in a computer, the more
general work space it has and the larger the projects it can handle. High
speed RAM can be added to a computer with memory expansion boards....((f},
p.284).

RECUPERACAO: 1. & a saida de um documento, seja via impressora, plotter,
film printer ou outro meio de impressdo (*).

RASTER: 1. a regular grid of cells covering an area ((a), p.l1l82).

SCALE: 1. the relation between the size of an object on a map and its size
in the real world ((a), p.182).

SCANNER: 1. escandidor, explorador ((c), p.691); 2. an optical-mechanical
imaging system in which a rotating or oscilatting mirror sweeps the

instantaneous field of view of a detector across the terrain ((d), p.558).
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S$IG6: 1. Sistema de Informacio Geogridfica ou GIS - Geographical Information
System (*).

SIR: 1. denominacic do SIG utilizado pela CPRM (*).

SISTEMA: 1. um algoritmo, um programa ou um - conjunto de programas para
gerenciamento de dados (*).

SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE DADOS: 1. Um sistema desenvolvido para armazenar
dados e gerencié—loé como uma base de dados, ou banco de dados ou um SIG
(). |

SOFTWARE: 1. any program or'method'fo be used in controlling hardware or
equipment, e.g. program, routine, subroutines ((d), p.5%2); 2. the totality
of programs and routines used to extend the capabilities of computers, such
as compilers asSemblers,‘nar;ators, routines and subroutineé ((£), p.2026).

" 8PT: 1. Standard Penetration Test, ensaio realizado para avaliar a
resisténcia a penetracdo de um solo (*).

8QL: 1. Standard Query language, linguagem de progrémagéo de base de dados
(*).

STRATA3: 1. denominacdo de um Sistema de Gerenciamento de Dados elaborado
por Bentley et alii (19%0) (*).

THRESHOLD: l? funcdo gque regula o range de tons de cinza adequado a
escanerizacdo de um documento (*).

TOPOLOGIA (Topology or vector topology): 1. a description of the
relationship between node, line, and polygon elements in a vector object. A
MIPS vector object has a rigorously defined topology, which keeps track of
things like lines that intersect at nodes, polygon elements on either side
of a line element, line elements that form a polygon, island polygons within
polygons, and parent polygons for island polygons ((a), p.289)

VECTOR: 1. a guantity having both magnitude and direction ((a), p.183); 2. a
data structure for representing point and line data by means of 2 or 3
dimensional geometric (cartesian xy or xyz) coordinates, 1in connection with
GIS and computer gréphics, vector can refer to a set of line segments joined
end to end to make a curved path in space ((f), p.290).

VECTOR ELEMENT: 1. a Veétor object is made up of three different types of
elements that can have associated atributes 1)points, 2)lines, 3)polygons,
and a fourth type of element, nodes, which are necessary to maintain vector
topology ((£), p.290).

VGA: 1. Video Graphics Array. A microcomputer video subsystem introduced by

IBM with the PS/2 microcomputer in 1987 with support for 256 simultaneous



colors. The VGA is an enhancement of the older EGA and is now also available
for other AT bus based microcomputers.

VIEWSEED: 1. The boundaries of sight from a single vantage point, assuming
an unobstructed surface (disregard trees and buildings). The MIPS VIEWSHED
process takes an elevation raster object, and computes the viewshed for
selected points in the area ((f), p.290).

WINDOWS: 1. Software para gerenciamentc de  arguivos (*).

WORKLOAD: 1. carga de trabalho ou servigos de uma empresa ou de uma equipe
(*).

WORRSTATION: 1. equipamento com capacidade de memdéria alta, mals potente que
o PC, trabalha com sistemas de operagdo de diretdérios como UNIX ou 0S/2
(*).

2D (bidimensional): 1. em duas dimensdes, andlise em dois planos (*).

3D (tridimensional): 1. em trés dimensdes, a anidlise de um ente espacial

deve-se dar em trés dimensdes (*).

FONTES

(a): BURROUGH, P.A..Principles of Geographical Information System. Oxford
Sciences Publication - Monographs on Soil and Resources Survey No 12. 1986.
194p..

(b): DICIONARIO RECORD INGLES-PORTUGUES. HOUAISS, A.. Ed. Rio de Janeiro,
1882.

(c): ENCYCLOPEDIA OF COMPUTER SCIENCE. Ralson, A., Meek, C.L., Ed.s New
York, 1976.

(d) : GLOSSARY OF GEOLOGY. Bates, R.L., Jackson, J.A. ,ed.s U.S.A., 1880.

(e); INTERGRAPH - Manual MGE. 24 p., Sdo Paulo, 1993.

(f) : MICROIMAGES INC.. Manual de Utilizagdo do SIG MIPS, Nebraska, 198%82.

(g): PACCITI, T., FORTRAN - Monitor; Principios. 3 ed., rev. atual., Rio de
Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1877.
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(*): definido ou esclarecido pelo autor.
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I - COMENTARIOS GERAIS

Elaborou-se a revisdo bibliografica sobre Sistemas de Gerenciamento de Dados para
Mapeamento Geotécnico através de extensa pesquisa em diversas publicacBes tais como de
congressos (IAEG, ABGE), de simpésios (MICROGEOQO 88; Simpoésio sobre Sistemas de
Informagfio Urbana e Regional, 1981) e outras especializadas como o Geodex (1978-90),
E.ELL (Engineering Index, 1982-91), ISTP (Index to Scientific and Technical Reports -
Proceedings, 1990-91) e o Dissertation Abstracts (1991 e jan/fev/mar/92).

Essa pesquisa engloba o periodo, desde 1965 com Grant e Aitchison citando que o
armazenamento- de dados deveria ocorrer através da confecgfo de mapas, até 1990 com
Bentley et alii, que apresentam um sistema com recuperagdo em 3D. Ainda, sdo apresentados
os modernos SIG's (Sistemas de Informagiio Geografica) ou GIS (Geographical Information
Systems). '

O objetivo desta revisfo é mostrar o atual estagio de desenvolvimento sobre Sistemas
de Gerenciamento de Dados voltado ao Mapeamento geotécnico.

No Brasil nfo existem muitos trabalhos sobre sistemas, talvez porque nfo se tenha
esclarecido a sua real importancia. Mas alguns autores s3o citados, como Ferreira e Coutinho
(1988) com um Banco de Dados de argila-solos orginicos moles de Recife, EMBRAPA
(1983) com o SISSOLOS - Sistema de Informagio de Solos - e, Ferreira (1988) com uma
Proposta Metodolégica para Banco de Dados Geotécnicos. Uma aplicagio do Sistema de
Informagio Geografica MIPS (Map and Image Processing System) ao mapeamento
geotécnico foi realizada por Moreira et alii (1992).

Cordeiro (1981) apresenta uma pesquisa cujo escopo é a implementagio de um
sistema de informacio e documentagZo, fato necessario ac embasamento de produgio
cientifica e tecnoldgica nacional e ao aliangamento das atividades governamentais no setor de
desenvolvimento urbano.

Reconhecendo a necessidade de capacitagdo para a manipulagdo e mapeamento de
informag3o espacial, o Agrupamento de Sistemas Urbanos e Regionais (ASUR/IPT)
identificou a necessidade de desenvolvimento de ferramental (Silva et alii, 1981). Contando
com programas de universidades estrangeiras e programas desenvolvidos por eles, foi possivel
a utilizag8o desta tecnologia, algumas aplicagGes foram em Utilizagdo de Biomassas Vegetais
para Fins Energéticos ¢ em Desenvolvimento de Modelos de Decisfio para a Exploragdo de
Petréleo.

Audi e Pandelé (1981) fazem uma relagio entre aerofotogrametria e Sistemas de
Informagbes Topogréaficas, concluindo que ela é muito grande e satisfatéria a nivel de
execucdo de documentos e, ainda, que os custos de mapeamento digital e alimentagio dos
sistemas topograficos de informagio tenderdo a se tornar cada vez mais competitivos com 08

métodos convencionais.



Rodrigues (1981) discute uma metodologia para a integra¢do espacial de Informagdes
Urbanas com referenciamento da informagdo por pontos e segmentos, porém o sistema &
muito restrito. Em 1987, Rodrigues elabora uma tese de livre docéncia discutindo todos os
passos do geoprocessamento: desde a entrada dos dados, passando pelo tratamento, até a
saida.

A Prefeitura Municipal de Curitiba, através do Instituto de Pesquisa e Planejamento
Urbano de Curitiba (IPPUC), encontrou na criagio-do Sistema Cartografico de Informagio
Técnica ¢ Analise Urbana (SCITAN) condigiio de sistematizar e processar dados relevantes a
Administracdo. O SCITAN dispSe de um quadro detalhado de Curitiba, que na década 70
passou de 600.000 habitantes para mais de um milh3o, o maior crescimento demografico entre
as capitais brasileiras (IPPUC, 1984). O sistema tem dados desde demografia, zoneamento e
uso do solo, a indices de custo de vida, dados sociais e culturais entre outros.

II - A IMPORTANCIA DE UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO
DE DADOS

O principal papel dentro de um sistema € o gerenciamento de um grande volume de
informagdes, sendo o usuério beneficiado pelo acesso rapido e facil as informagdes.

Um sistema otimiza o workload de um projeto ou de uma firma (Howland e Podolski,
1985). NZo se pode pensar em alto custo tecnolégico, pois a implantagio de
microcomputadores e microprocessadores é compensada pela economia de tempo dispendido
pelo pessoal (nfo se dispensando muito tempo em confecgdo manual, uma vez que a execugio
via sistema € rapida).

O uso de sistemas € bastante difundido em paises como Inglaterra, Canada, Franga,
Estados Unidos e Holanda. Numa pesquisa bibliografica realizada por Hill e Young (1985),
consultaram-se 150 artigos técnicos produzidos naqueles Gltimos 5 anos em diversos paises
descrevendo o uso de microcomputadores em geologia. Destas aplicagGes, 55% foram em
geofisica, 15% em geologia aplicada e 10% em sensoriamento remoto.

No Brasil, n3o se tem idéia desses nimeros; n30 se cogita a elaboragdo de sistemas, o
que se pode verificar pela falta de referéncias na literatura nacional.

No exterior, ja foram executados trabalhos de mapeamento geotécnico através de
Sistemas de Gerenciamento de Dados (SIG's). Podendo ser listadas as vantagens de um
sistema, tais como recuperagio e conservagdo dos dados e adaptagdo da escala. O 6rgdo de
pesquisa ITC (Infernational Institute for Aerospace Survey and Earth Sciences), na Holanda,
vem desenvolvendo trabalhos através de SIG's em areas de meio ambiente, geotecnia, etc (veja
a tabela 1). Outra vantagem é que um sistema pode ter como produto final a elaboragio de
mapas interpretativos, perfis, diagramas e blocos-diagrama.



- CONDICIONANTES OPERACIONAIS

Um sistema computacional é formado por: microprocessador (CPU - Central
Processing Unit), equipamentos periféricos (plotter, printer, scanmer, mouse, MONItOT € mesa
digitalizadorz), sofiware (programas) € equipamentos de seguranga (estabilizadores).

O critério para aquisiciio do equipamento pressupde a exigéncia de possuir memoria
suficiente para ¢ grande volume de informacdes a serem gerenciadas. Para um PC 386, 25
MHz, com um SIG funcionando relativamente com boa velocidade, recomenda-se uma
meméria RAM = 16M e drive de 325M. |

O microcomputador pessoal (PC) é um sistema baseado em um microprocessador
com baixc custo, para uso individual ou de um grupo com a proposta de facilidade
computacional; 2 mais importante caracteristica de um PC é o prego, considerado baixo (Hill e
Young, 1985). | |

O sistema deve ser flexivel: primeiro, devido & interagio maquina/usuario; segundo,
porque toda a equipe deve utilizar, o que represéma.ré. diferentes niveis de consulta e, por
ultimo, pela necessidade de atualizacfio de alguma variavel dentro do sistema. /

A automatizacio permite a obteng@o de um produto final com alta qualidade, melhor
elaboragdo de mapas interpretativos, com a possibilidade de menor nimero de erros, num
tempo muito curio € a possivel representagio em 3D. A automatizacio fornece ferramentas
que possibilitam a geragfo de documentos coloridos, bem definidos com legendas mais bem
elaboradas e, ¢ mais interessante, 2 asscciagdo de documentos (imagens) as bases de dados.

IV - NECESSIDA

JES OPERACIONAIS

A interacZo maquina/usuirio deve ser bem concebida 2 fim de que seja facilitado o
manuseio. O sistema de operacdo deve ser simples e atrativo, facilitando o uso por qualquer
um dos membros da equipe (Ferreira, 1988). Além disso, o sistema deve garantir a entrada
correta das informacBes. Estabelecer normas para a coleta e entrada de dados, bem como
adotar uma metodologia de codificagdo dentro do sistema sZo procedimentos que contribuirZo
para 2 eficiéncia deste.



AT I T

i

I
|

ey
N—

Figura 1: layout bésico para implantagio de um sistema de gerenciamento de dados.

Quanto 2 definicdo de linguagens de programagio para a execucdo de sistemas,
aquelas bem estruturadas como PASCAL ou C sfo preferidas para a realizacio de sistemas
com um bom nivel (Atkison et alii, 1985). A figura 1 apresenta um layout dos equipamentos
. necessarios para a implantacio de um sistema. ’



V - FORMA DE APRESENTACAO DAS
GEOLOGICO-GEOTECNICAS

V.1 - Forma Atual de Apresentacio

Grant (1965) recomenda que as informagdes devem ser apresentadas em mapa,
resolvendo assim o problema de armazenagem, e diz que servem secﬁndmmente para
interpretar a informagZo armazenada em termos de probabilidade de ocorréncia.

Aitchison e Grant (1965) realizam o mapeamento em  Tipperary (Australia)
produzindc mapas de pontos MOs‘tmdos, de classificacdo de terrenos e outros. Em 1968,
estes autcores informam que a classificagdo ¢ adequada para uma primeira apreciag@o dos
problemas de engenharia em uma dada 4rea, mas nic deve ser adequada para todas as
propostas de engenharia em todas as 4reas.

Aitchison ¢ Grant (1968) d3o um passo importante com a apresentacio do Sistema
PUCE (padrzo, unidade, componente ¢ avaliagZo) que serve para a avaliagdo de terrenos paia
engenharia ¢ envolve a apreciacio em 4 categorias: a provincia, o padro do terreno, a unidade
de terreno € o componente do terreno.

De acordo com o Guia de Preparacio de mapas geotécnicos publicado pela
UNESCO (UNESCQ, 1976), o teor ¢ a quantidade de detalhes mostrados sdo determinados
pelo proposito e escala do mapa. Deste modo, mapas de diferentes escalas podem ser de (1)
finalidade muktipla: analitico (estabilidade de taludes) ou sintético (mapas de zoneamento); (2)
mapas de finalidade especial: por exemplo, estabilidade de taludes em meio urbano. O guia
informa que a representacio tridimensional pode ser feita em mapas por simbolos como
-mergulho, perfis pontuais de sondagens, entre outras formas.

A apresentacio atual das informacBes geoldgico-geotécnicas tem sido geralmente
através de mapas temaéticos (Albrecht, 1992; Brollo, 1991; Aguiar, 1988).

Esses mapas geralmente s3o confeccionados & m&o, apds analise e avaliagdo dos
dados, sem a utilizacdo de sistemas especializados, o que se tem feito € o emprego do
AutoCAD para a confecgio dos documentos.

Um outro esquema de apresentacio tem sido feito quando da utilizagZo de sistemas
de gerenciamento de dados. Montanari € Previatello (1979), utilizando o Sistema Georet para
gerenciamento de dados de sondagem, fornecem a recuperagdo através de um perfil de
sondagem com dados como data de perfuragio, cota do terreno, nivel d'4gua e outros.
Variando os dados do perfil e ora acrescentando relatérios descritivos, certos autores (Rhind e
Sissons, 1979; Gover ¢ Read, 1971; Walters e Lloyd, 1985; EMBRAPA, 1983) utilizam

similar sistema de recuperagio.



Através de outros e diferentes sistemas de gerenciamento de dados, alguns autores
tém obtido uma recuperago mais eficiente como mapas basicos, interpretativos, tematicos e
especificos (Buisson et al, 1979; Kiefer ¢ Robbins, 1973; Morin, 1979; Herbschleb, 1990;
Kaaniche et al, 1991; entre outros). Bentley et alii (1990), usando o STRATA3, fornecem
recuperac@o através de 3 meios: mapas, se¢cGes € uma inovagio: bloco-diagrama com modelo
digital do terreno. '

V.2 - A Normalizag@o da Apresentacio dos Dados para Armazenagem - A Necessidade
de Uma Ficha de Campe. '

Bie (1974) cita os problemas que envolvem os arquivos de informagoes geoldgicas e
solos da Holanda uma vez que a disponibilidade destes é geralmente na forma de mapas:

1 - os arquivos sd0 muito extensos;

2 - as fichas nfo so de facil acesso;

3 - a estrutura da informagio ¢ altamente variavel;

4 - e a terminologia usada n3o ¢ padronizada.

Estes problemas parecem ser comuns em todos os sistemas, principalmente o da
padronizagdo da terminologia.

Zuquette (1987) diz que as formas de armazenar informac¢3es mais constantes e que
apresentam melhores condigdes de trabalho em todos os niveis sio arquivo de fichas,
microfilme e computador. O arquivo de fichas é usado para escalas menores que 1:50.000,
pois o numero de informagGes é geralmente baixo. O microfilme exige um determinado
conhecimento basico, sendo mais indicado para escalas entre 1:50.000 e 1:20.000, exige um
sistema de coordenadas geograficas (Folhas do IBGE) e uma unidade basica (1 Km2). O
computador é voltado para escalas maiores que 1:25.000 e s3o realizadas duas etapas de
operaco: uma de armazenagem e outra de transformagio e representagio.

Bentley et alii (1990) citam a necessidade da interpolagio entre os pontos espagados
aleatoriamente obtidos de furos de sondagem, e sugerem que se utilizem os métodos least
square paraboloid ou o weighted average.

A analise tridimensional de um dado foi cogitada por Forster (1990). Segundo ele, a
natureza do material deve ser estudada segundo as dire¢bes XYZ, de maneira a analisar a
variag3o das propriedades com a profundidade, ou através de uma unidade ou da determinagio
de como um parametro se relaciona com outro.

A atualizagio dos sistemas esta intimamente ligada aos interesses dos usuarios e aos
resultados que se obtém destes. Uma ficha geotécnica € a principal ferramenta para a
realizaggo e atualizagio dos bancos de dados, qualquer que seja a forma de estocagem
(Zuquette, 1987).



Mas atualmente hé uma tendéncia para a estocagem via computador, indiferente da
escala, que pode ser mudada. A ficha geotécnica deve existir para facilitar o trabalho de
campo, codificando os dados e agilizando o trabalho e permitindo a transferéncia de dados
para o sistema.

Rhind ¢ Sissons (1971) sugerem a criag3o de cart3es perfurados de 80 colunas para
um sistema com dados de sondagem, que sdo anotados em duas partes no cartdo: na parte
superior, a segfic de formato fixo (FF - fixed formaz) que constitui um sumario com os dados
relacionados & sondagem (caracteres numéricos) e, na parte inferior, a se¢do de formato
pseudo-livre (PFF - psemdo—freé formaf) contendo palavras restritas & convengdo de
codificagio. Gover, Read ¢ Rowson (1971) tém um esquema de entrada de dados de
sondagens que grava uma grande variedade de dados, comumente em forma codificada em
cartdes perfurados de 80 colunas. SZo 4 tipos de cartdes: dados basicos, falhas, estratigrafia e
mergultho.

Ghiste (1574) criou fichas diferentes: tipo G (reconhecimento geral), tipo S (sucessdo
litolégica), tipo U (unidade litologica), tipo I (identificagio), tipo E (ensaio de laboratoério) e
tipo P (ensaio de penetracio), que sZo usadas para processamento de cartas geotécnicas. |

De Beer e Biggs (1978) escrevem que os registros em banco de dados consistem
essencialmente de dados numa Indexing data sheet ao lado de perfis de solo, perfis de
sondagens ¢ mapas locais. A planilha contém dados como fornecedor da informagdo, tipo de
solo, tipo de rocha e dados para fundago.

Goldberg et alii (1979) informam que, apds a coleta dos dados, estes sdo transferidos
para o formulario de entrada (DIF -data input form) que serve como um guia para cartdes
perfurados e subseqiliente transferéncia para fitas magnéticas para armazenar em computador.
Os dados s3o usados, entZo, através de um programa que classifica amostras de acordo com a
AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials) e USCS
(Unified Soil Classification System).

Reekie et alii (1979) num projeto de mapeamento urbano (New Castle), apresentam
uma ficha para trabalhar com cartZo perfurado em FORTRAN IV, uma ficha superior relativa
as litologias e outra, inferior, as propriedades indices e as medidas da espessura da camada de
carvio e do estrato permianc. Howland e Podolski (1985) montaram um data entry program
especifico para criar files dentro do sistema criado a fim de gerar relatérios de sondagens.

J& Chaplow (1986), trabalhando com um sistema para produgio de perfis de
sondagens, adota uma descri¢cio padro que € uma série de 2 ou 3 caracteres alfanuméricos os
quais sfo decodificados para produzir descricdes padronizadas e selecionar o perfil simbolico
apropriado. Para isso apresenta uma tabela de codificag@o.

Day, Tucker e Wood (1987) criaram uma rotina que permite o USUA4rio armazenar
alguns tipos de dados. Todas as descricdes de textura sdo checadas em um vocabulério e, caso

haja erro, o usuario € notificado para 2 correcio.



Em 1987, Zuquette, ressaltando a importincia de uma ficha geotécnica, apresenta
uma contendo campos para dados basicos, materiais inconsolidado ¢ rochoso e ensaios de
laboratério ( veja figura 2).

Furusawa et alii (1990) entram com dados de sondagem na forma de ficha aleatéria -
random file - (NEC, 19861 apud Furusawa et alii, 1990) de modo que é possivel acessar cada
item separadamente dentro do sistema. Num primeiro registro, é feita a entrada de dados
basicos; em seguida, sdo feitos registros separados para SPT e dados associados, para nivel
d'agua e dados associados. SZo apresentadas tabelas para codificago.

Durand (1988) j4 ndo d& muita importancia a uma ficha: cita o tratamento automatico
para entrada de dados sem muito detalhe, apenas informa que a codificag@o n3o ¢ imperativa.
EntZ0, deve haver um programa dicionario que selecione os termos de entrada.

Souza (1992) apresenta uma ficha de levantamento geotécnico contendo dados
basicos, dados de material inconsoiidado e rochoso; apresenta também uma tabela para
codificagZo da ficha (figuras3 e 4 respectivamente).

Moreira (1993) criou um Banco de Dados para ¢ Mapeamento Geotécnico. O
sistema funciona em PC, foi programado em CLIPPER 5.0 e € interativo com o usuario. A
entrada de dados ¢é feita por ponto (de observagio), sendo que para cada um 4 campos devem
ou podem ser utilizados, a saber: (1)ficha de identificacio (coordenadas e localizagio do
campo); (2)ficha de campo (dados observados em trabalho de campo); (3)ficha de laboratério
(analises e resultados de ensaios laboratoriais) e (4)ficha paralela (com dados relativos a
drenagem, fauna e outros atributos secundarios).

Collares (no prelo), visando a realizacdo do mapeamento geotécnico, na escala
1:50.000, parz a Quadricula de Braganc¢a Paulista, baseado num levantamento por perfis de
alteragdo, preparou uma ficha de campo com éareas destinadas a dados basicos, material
rochoso e 3 campos para descrigdo de material inconsolidado (figura 5). Barison (no prelo),
com o mesmo intuito, para realizar o mapeamento geotécnico para a Quadricula de Amparo
(escala 1:100.000), considerando perfis de alteragdo, elaborou um fichario de campo (figura
6).

Em suma, parece que a criagdo de uma ficha depende da metodologia de
levantamento de campo. Dentro da propria metodologia que o pesquisador ou planejador
utilizar, ela deve constar de um niimero de informagdes que pode ser agrupado, no caso dos
materiais inconsolidados ou dos rochosos; ou que possa ser em um grande numero, cOmMoO no
levantamento de macigos em escala local para um nimero muito expressivo de medidas de
fraturas. Aconselha-se a criag8o de uma ficha para padronizagio dos termos; especificamente
Souza (1992) apresenta uma ficha adequada, baseada nos termos mais recentes € mais globais

ao meio geotécnico.

1l NEC (Nihon Eletric Company). User's manual for N88 NIPPON -
GO BASIC (86) MS-DOS Version. 1986.



PERFIL ] ECALA I- DADOS BASICOS ] ATRIZUIO/PROPRIEDADE|  TIFO ~ 01 TIFO - 02
120 3 L0 TNPUNIN oo SONDAGEMA. .vuivvvnnnnnnn.n. FOCHA
5= T TEXTURA
OORD. (Latifude..oeeenenencennnrronnnnnn. ESTRUTURA
Laztert LLONGIEUGE . v eneenrencarnneeannann. MIMERAL PREDCITMANTE
ALTITUDE. .+ erenrnacenranens Foto Adrea.... COR PREDOMINZITE
TORZIECEDORA DOS DADOS .. v cvvevannonareesonas GRAU DE INTEMPTRISMO
DATA: e e vvennncnnonnss FRATURAMENTO
PROF. N.A.viiennunnnnnns 1. AEREA BASE..... Preenchido
RELEVO. . .0vnse e L LR LR R PR Tipo de Masarial
Amplitude........ e eererieaaas Pensidade
INCclinagan. cvacevrronnnnacsanceans Cantinuidace
Declividade......... eeeesessranes FOR®GED GEDLOSICA
AOSTRAS RETTRADAS . . e vveeennnnnrnneecnanns
POSLQORS e e vvvnnnnenns et
1 =" .
SIUATS MOVIMENTO DOS MATERIATS.. ..veeenaess __IV ~ DFORACES NUERICAS
TipO.ssnn.- e s PROPRIEDADE/ - > E DOSR 00 TIROS ROCHOSOS
PO o e PARAMETROS TIFO - 01 TIPO - 02| TIPO - 031 TIPO ~ 04l TIFO - 01 | TIPO ~ 02
EXPLORSCED MATERIAL PARA CCNSTRUGED........ 0L) GRANUL. (P/A/S/A)
ol B L R
5ES: 03) ps e DENS. ROCHA
IT - MTERIALS THOONSQLITADOS 04) seT
FesSidUal..vennrnananennns teereee SEAIMENED. .eeceaeeroeranecnaneernieannss 05) BQUIV.AREIA/3CO3
Espessura Total...e.vvesnnsnnas Nrero de Tipos CbservadoS........... 06) MIN. EXPANSIVOS
Descric20 do Perfil.iiceeesecsenses icesnscsestetiescecieeeireeeed TP 07) GEOFISICA
CARBCTERTZICAO DE CADA TIPO Sismica
C?RACTERISTICAS TIFO ~ 01 TIPO - 02 TIPO - 03 TIFO - 04 Resistividade
01)TENT. PREDOMDNANTE 08) Nipt/RQD/outras
02)ESTE 09) PERMEABILIDADE(K)
03)OR Estimada
04) ESPESSURA PARCTAL Ensaio (/1)
05)en/ed (CA'RO) 10} roceox (pdmiot)
06) RESTOS DE ROCHA 1) RESISTENCIA
07)PRESENGA DE M.O. Ens/Arostra
12) PRESSICVETRO

08) ROCA PAE

09) MDEFALOGIA
10)CLASSIF. U.S.C.
11)CLASSIE.
12)CBSERV.

Modulo Pressica.
Pressdo Linite
Prussao de Escoa

maito

:7 eanSig

10210335 Yoy

‘(1861 ‘ouenbnz) e



Figura 3: ficha de levantamento geotécnico de campo (Souza, 1992).
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Figura 4: codigos para a ficha de levantamento geotécnico (Souza, 1992).
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Figura 5: ficha de campo - levantamento geotécnico e perfil de alteragdo (Collares, no prelo).
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V.3 - Apresentaciio Da Revisao dos Sistemas de Gerenciamento de Dados
V.3.1 - Caracteristicas de Alguns Sistemas de Gerenciamento de Dados

Foram pesquisados diversos sistemas através das fontes citadas no item 1.1. O que se
pode observar ¢ que ha uma variagdo muito grande quanto ao hardware utilizado, tipo de
informag8o armazenada, volume de dados, forma de recuperagdo, linguagens e forma de
tratamento de dados.

Diversos problemas sio discutidos em varios trabalhos, tais como a substituigdo do
geologo devido a automatizagdo, o tipo de tratamento dos dados e a funcionalidade dos
produtos de um sistema.

O Sistema EDB - Based Real Property and Land Title Registers - com informagdes
sobre o uso da terra, foi elaborado pelo Central Board for Real Estate Data com a orientagdo
de Rystedt (1981). O objetivo do trabalho de Rysted era facilitar o processo administrativo de
registro de imdveis na Suécia, intencionando usar o sistema para planejamento urbano e
regional. | |

Durand (1990) cita a existéncia de sistemas completamente automaticos e outros
semiautomaticos como o CGAO (Cartes Géologiques Assistée par Ordinateur), onde o
geodlogo mantém a tarefa de interpretagio grafica e visual. De um modo geral, ele conclui que
o melhor sistema é aquele que mais se adapta as necessidades do projeto em estudo.

Os sistemas diferenciam-se, de uma forma geral, naqueles que tratam de (1)
mapeamento geotécnico urbano e/ou regional, (2) exclusivamente do gerenciamento de
sondagens e (3) aplicagdes praticas em geotecnia (estradas, estabilidade de taludes, outros).

Ferreira (1988, p.24) cita que o Instituto de Pesquisas Espaciais(INPE) utiliza um
Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) para o gerenciamento de informagdes diversas
(imagens de satélite, dados geofisicos, geoquimicos, agricultura) para mapeamentos derivados.

Durante a EC0O-92 SP (Feira Tecnolégica do Evento ECO-92, Pavilhdo do Anhembi,
SP, Junho de 1992) modernos GIS (Geographical Information Systems) foram apresentados,
dentre os quais se destacam:

- o ILWIS que ¢ utilizado pela Prefeitura Municipal da Cidade de SZo Paulo
utilizando informagBes geograficas, meteorolégicas e outras. O ILWIS contém cerca de 200
funcGes é.grupadas em alguns modulos, -dentre os quais em que permite a analise em raster e
vector, interpolagZo de imagens e georeferenciamento.

- 0 EGIS, que presta sevigos de mapeamento adaptando o sistema de acordo com as
necessidades do cliente, por exemplo, trabalha com bacias hidrograficas em 3D.

- 0 MIPS, que também € empregado pela Prefeitura de SZo Paulo, utiliza informagdes
de imagens de video, fotos, imagens de radar e satélite, mapas, informagdes geograficas ¢
equipamentos sociais. Moreira et ali (1993) realizaram uma aplicagdo em Mapeamento
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Geotécnico através do MIPS. Utilizaram-se de bases cartograficas obtidas por rastenizagio
(mapa de declividade) e vetorizagdo automatica (mapa de materiais inconsolidados - textura,
espessura, tipos, etc) correspondentes a Folha de Aguai. Posteriormente realizou-se o
cruzamento dos mapas por vetorizagdo semi-automatica, sendo gerado o Mapa de Unidades
de Terreno (Souza, 1992). A utilizagZo da base de dados permitiu a classificagdo dos terrenos.
Outras informagdes como o mapa de documentagio foram associadas ao Mapa de Unidades
de Terreno, importando-se o arquivo diretamente na forma CAD (conceitualmente uma forma
vetor, sem objetos do tipo nod).

Teixeira et alii (1992) citam que no Brasil vém sendo feitos esforgos em
universidades, centros de pesquisa e empresas publicas e privadas para o desenvolvimento de
SIG's. Alguns exemplos sio esclarecidos em parte em Teixeira et alii (1992) para que se tenha
uma no¢io do universo abrangido pelos SIG's atuais:

1) IDRISI: desenvolvido pela Clark University, Massachussets, ¢ baseado na forma
raster, opera em AT-386 ¢ PS2. Permite ao usuario escrever prrogramas especificos, interface
para LOTUS, QUATTRO, ERDAS e ARC-INFO.

2) ARC-INFO: apresenta capacidades relevantes quanto a digitalizagdo, modelagem e
analise de dados espaciais. Utiliza estrutura topologica, admitindo dados na forma raster e
imagens de satélite. Opera em PC-AT. Foi desenvolvido pelo Environmental System Research
Institute, California.

3) MGE: produzido pela Intergraph, manipula dados na forma vector e raster. Possui
um modulo para processamento de imagens de satélite. Utiliza banco de dados externo:
ORACLE, INFORMIX.

4) ERDAS: opera em workstation ou PC, oferece como ponto fundamental o
tratamento digital de imagens.

5) GRASS (Geographic Resources Analysis Suport Systems): desenvolvido pelo
exército americano, € baseado no formato raster, com fungdes para andlise de imagens, analise
estatistica e banco de dados. Apresenta transformagio de raster para vector.

Os autores (op. cit.) ainda citam outros sistemas como GEOVISION, GDMS
(Geographic Data Management System, DATAMATION), SPANS (Spatial Analysis System,
TYDAC TECHNOLOGIES), GFIS (Geographic Facilities Information System), APIC e
MIPS. A nivel nacional, os autores (op. cit.) citam os seguintes sistemas: "GEO-INF+MAP"
(UNESP - Rio Claro); SAGA ( Sistema de Analise Geo-Ambiental, UFRJ), SGI (Sistema
Geografico de Informacdo) integrado ao SITIM (Sistema de Tratamento de Imagens)
desenvolvidos pelo INPE; SIR (CPRM).

Quanto aos diversos sistemas de gerenciamento de dados que nio sdo considerados
SIG's, mas banco de dados, base de dados ou outra categoria nido especificada sio
apresentados na Tabela 1. Esta tabela apresenta os dados mais relevantes quanto a

estruturagdo e condigGes operacionais destes sistemas: autor (data), nome, objetivo, formas de
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recuperagfo, atributos, técnica, regido testada, equipamento utilizado e sistema de
georeferéncia.

Qutras aplicagdes como o gerenciamento de dados de sondagens, locagio de
rodovias, analise de estabilidade de taludes foram também pesquisadas. A tabela 2 informa tais

sistemas, autor e sua principal caracteristica.

V.3.2 - Programas Associados aos Sistemas de Gerenciamento de Dados.

Coulthard et al (1990), avaliando a compatibilidade de hardware com software, em
vista do processamento e captura de dados, afirma que o equipamento adequado é IBM PC
(ou compativeis com este tipo) e que, associado ao software apropriado, o custo do sistema
completo (implementagio, manuten¢io e desenvolvimento) pode ser mantido por um minimo.
Os autores (op. cit.) exemplificam o uso de desktop para analise de um muro de contengio,
apresentam uma tabela na qual o uso de CAD, planilha, processador de texto e programa de
calculo s3o utilizados. ,

Diferentes modelos matematicos sdo usados para analisar e processar informagdes de
uma base de dados. Yang e Fang (1990) informam que, se 2 tecnologia da computagdo pode
ser combinada com modelos matematicos, pode-se obter resultados satisfatorios na avalia¢io
da qualidade ambiental. Eles (op. cit.) informam que a diferenga e uniformidade de um
ambiente geotécnico sdo observados sob 3 aspectos:

- as caracteristicas determinantes do ambiente geotécnico sio naturais e dinZmicas
(tais como processos geologicos em solos e rochds, condigio hidrogeoldgica e feedback de
atividade humana); '

- diferentes niveis e grau quantitativo da informacgdo: a avaliagio da qualidade do
todo através de um detalhe n3o € significativa. A maioria das formas geologicas sao

descontinuas e irregulares.
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Tabela 1: Caracteristicas de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados a0 Mapeamento

Geotécnico Urbano ou Regional (pp. 17-22).

AUTOR | Kiefere Bie Ghiste Froelich et Akinfiev et Grant e
(DATA) | Robbins (1974) (1974) ali alii Finlayson
(1973/79) (1976) (1978) (1978)
NOME Computer W.LA. - - CARS PUCE System
Stored Data System Complex Aur.
Bank Retrieval
System
OBJETI- | avaliagdo da arquivos de | carta planejamento | avaliar ‘andlise e
VO adequabilidade | informagGes | geotécnica do uso do parametros avaliagdo de
de uso do solo | de soloe urbana solo (composi¢do terrenos quanto
p/ diversos geoldgicas ' e a
fins de propriedades | adequabilidade
urbanizagio fisicas e de uso
mecénicas do
solo)
FORMAS | mapas de relatérios mapas mapas de segOes e depende do
~ DE adequabilidade | com aptidao mapas desktop
RECUPE | (numerical descrigdes de utilizado
RACAO | printout,over- | furos
print) .
ATRIBU- | declividade, granulome- | litologia, - tipos: (1) profundidade do
TGS solo, tria, espes- espessura, gerais, (2) perfil de solo,
drenagem e sura ¢ cor, gra- cardter do N.A., substrato
profundidade textura do nulometria, trabalho e (3) | rochoso,
do substrato solo umidade, detalhados granulometria,
-rochoso coesao densidade.
outros
TECNI- | overlay punch card, | fichas overlay andlise por avaliagio em
CA mével ou bit | especificas TEgressao e diferentes
(litologia, dispersio escalas para
laboratério) determinar
provincia.
terreno,
landform e
componente
(n2o ¢ sistema
computacional)
REGIAQ | Madison - Mons " Cidade - estados e
(12Km?) (240Km?) Fairfax cidades na
Austrdlia
EQUIPA- | IBM 1410, - IBM 370/25 - - -
MENTO | COBOL FORTRAN
v
REFE- UT™M - long/lat - coordenadas -

RENCIA




18

Tabela 1: Caracteristicas de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados a0 Mapeamento
Geotécnico Urbano ou Regional - continuacio.

AUTOR | DeBeere | Thomas et alii Remeny Arnould et Buisson et Cripps
(DATA) Biggs (1978) (1978) alii (1978) alii (1978)
(1978) (1979)
NCOME | Urban GEOTEC (Syst de The Building FIDGIII e FIDGI GEOSYS
Geotechni | Traitment des données Industrial BSS (Bangue | (Fichier des
cal Data | géotechniques pour Geotechnical des données données
Banking l'urbanisme et la Register de Soul-Sol) géotechni-
construction) ques infor-
matique)
OBJETI- | assistir otimizar a intervengdo diminwir custos € | armazenar gerenciar acessar
vO engenhei- | geotécnica em meio propiciar informagGes dados de rapida-
TOS € urbano e editar economia de de perfis de furos de mente
gedlogos | documentos direcionados | tempo de projeto e | sondagens sondagens dados
no plane- | aos planejadores tecnologia ' FIDGII e
Jjamento especificas do
regional e solo(BSS)
urbano
FORMAS | mapas mapas de adeguabilidade | depende do fim segdes mapas de furos de
DE bésicos, e cartas de risco especifico geologicas, adequabili- sonda-
RECUPE- | de mapas de dade , gens, por
RACAO | document zoneamento, | litolégicos, selecdo
acdo e rélatorios 1 sondagens. distribui
geomorfol ensaios e ¢do de
dgico histogramas | argila
laminada
ATRIBU- | perfis, resultados de ensaios in- | dados litofacies, litologia, consolida
TOS permeabi- | sifu (penetrdmetro) hidrologicos, dados espessura. ¢do.
lidade, quimicos, hidrolégicos, | sobreposi- compacta
€nsaics resultados de pardmetros ¢do, descon- | ¢do.
in-situ, ensaios, dados de | mecanicos, tinuidades CBR.
geofisica, furos cronoestrati- densida-
outros graficos de Gmida
TECNI- | overlay zoneamento geotécmico processamento escolha de processamen | armaze-
CA (1:5.000) | utilizando um database matematico: sistema para | to automa- nagem ¢
(BADGE e BASAR 4H) | codificar Banco de tico ¢ semi- recupera-
' informacio Dados de automatico . | ¢do inte-
repetida, Paris utilizando o | rativas
aumentar a programa
armazenagem de VERCORS
parametros € o
agrupamento de
dados logicos
REGIAQ | Johannes | Nancy Balaton Paris Rouen -
burg (1:10.000) (1:5.000)
EQUIPA- | IBM IRIS 80(CID), sistema de | CDC 3300 - CII-IRIS 80. | -
MENTO | 1130, recuperagio STEDIG ¢ FORTRAN
FORTRA | de tratamento numérico
N CARTOLAB
REFE- coordena- | - coordenative - coordenadas | -
RENCIA | das locais mapping system de Lambert
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Tabela 1:Caracteristicas de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados ao Mapeamento

Geotécnico Urbano ou Regional - continuagio.

AUTOR | Goldberg Reekie et Morin (1979) | Waughe- Salomosson Hasan e EMBRAPA

(DATA) | etalii alii (1979) Chulvick (1981) West (1983)
(1979) (1981) , (1982)

NOME Sistema de | - UGAIS-Urban | GIMMS- NIMS - Banco de SISSOLOS -
Armaze- Geology Geographic | Scandinavian | Dados Sist. de Inf.
nagem de Automated Information | system for Hasan e de Solos
Inf. de Information Manipula- Information West
Solos de System tion and and Methods
Indiana ' Mapping in Planning

System
OBJETIVO | fornecer caracteriza- | avaliar andlise de uso de avaliar a gerenciar

dados de ¢do de in- | potencial de dados autoridades adequabili- | acervo de
solos para | formagbes | sistema para geogréficos | locais dade de informagdes
projetos de | geol6gicas | planejamento | através de usos pedolégicas
rodovia e geotécni- | regional mapas, especificos | geradas pelo

cas (para gréficos dos solos SNLCS

dreas de

100m?)

FORMAS | correla- consultaa | mapas de mapas relatdrios - relatérios de
DE ¢Oes (uni- fichas e documen- temdticos ¢ | com dados perfis ou
RECUPE- | dade fi- mapas de tagdo, pa- grificos estatisticos, unidade ma-

RACAO siogréfica e | forma rdmetros mapas para peada,
origem) matricial variados e de projetos questio

‘'sintese especificos 1solada
ATRIBU- | teor de tipos de granulo-metria | depende do | depende das - perfis de
TOS umidade solos, ro- | (Dy0, D3 » fim necessidades solos, ca-
Stima, chas, pa- Dgo» Dgs), especifico do usudrio racteristicas
densida-des | rametros diagramas de | (usudrio fisicas e
seca e geotécnicos | Mohr, escolhe) composi¢ao
umida m4 e informa- | compactagio de unidades
Xima, gOes de
granulo- 1sco
metria potencial
TECNICA | agrupa- um homoge- estatistica processamen- | - -
mento de programa neizagao de to matemadtico
solos por para ar- dados como (estatistica)
regides mazenar e | resultado de
fisiogréfi- | outro para | uma andlise
case diagramas | estatistica
origem
REGIAO | West New Castle | Hamilton (qualquer) cidades Boone -
Lafayette central (Canada) escandinavas | County
(USA) leste, (USA)
1:10.000 e
1:25.000
EQUIPA- | - FORTRAN | - IBM - - -
MENTO v 360/370,
AMDAHL
470,
FORTRAN
v
REFE- mapa de National - coordenadas | GEODATA - Obs. :atual-
RENCIA | solos de Grid (centroid co- mente utiliza
Indiana System ordinates, SIG
(coorde- census enu-
nadas canto meration
SW) districts)
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Tabela 1:Caracteristicas de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados ao Mapeamento

Geotécnico Urbano ou Regional - continuagio.

AUTOR [ Kudate Palancar e Yague Styles et alit Day et alii (1987) | Durand Ferreira e
(DATA) | Ayse (1586) (1986) (1988) Coutinho
(1984) (1988)
NGCME GECDA- | GEOMADRID GEOTECS GEOSHARE CGAO Argila-
TABASE Geotechnical dara (Cartes Solos
bank ' Géologiques | Orgamicos
Assistée par Moles do
Ordinateur) Recife
OBJE- assessorar | armazenar identificar dreas | demonstrar produzir auxiliar a
TIVO o planeja- | informagGes sobre | adequadas 2 aplicagdes cartas para comunida-
mento da perfis de construgao préticas de uma assistir ao de geo-
Cidade do | sondagens (regional) base de dados géologo em técnica do
México e (interpretar sua andlise Recife em
Vale do condi¢Oes locais projetos de
Meéxico subterrineas) fundacio
FORMAS | - mapas visando a cartas com registros de cartas relatérios e
DE caracterizagao de restrigoes sondagens, segbes | geolGgicas gréficos
RECUPE- dreas de intensa geotécnicas geoldgicas, mapas | analiticas
RACAO atividade (1:20.000) e de contorno,
construtiva tabelas litofacies e perfis
(1:10.000) de resisténcia ao
cisalhamento
ATRIBU- | - localizag@o, N.A., | declividade, detalhes do furo topografia,pe | umidade.
TGS espessura, atividade de sondagem, dologia, peso
- litologia, ensaios antrépica, ensaios (lab, in- rotas, cursos | especifico,
solo,relevo, situ) d'dgua, pressio de
geologia,outros esquemas de | pré-adensa-
afloramentos | mento e
outros
TECNI- | pirdmide um programa faz estatistica - 0 procedimentos nogdo de (planilha
CA de projeto e usudrio seleciona | analiticos (seleg@o | objeto eletrénica)
miltiplos processamento, os atributos a de questdes) que,sob a
niveis, na outro faz serem avaliados forma de um
base a processamento elemento,
informac3o | estatistico representa o
geografica contevdo de
uma ficha ou
dos dados
(overlay)
REGIAO | Cidade e Madrid Hong Kong e banco Essex - Recife
Vale do Kowloon Area (Thames
México (1000Km?2) River,Maplin
Sand,1:100.000)
EQUIPA- | - Nixdorf 8870 (17 | ICL 2900, ICL MacIntosh LOTUS
MENTG programas) softwares SPSS e | 2988,database 1024K, 7 123
CALCCMP CODASLYL,Da- | programas
taDictionary, externos
pacotes grificos
GINO-F e GINO-
SURF; FOR-
TRAN, COBOL
REFE- - - coordenadas grid de referéncia | BDRS (Base | RPA
RENCIA de Dados (Regi-o6es
com Politi-co-
Referéncia admuinis-
Espacial) trativas)
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Tabela 1:Caracteristicas de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados a0 Mapeamento

Geotécnico Urbano ou Regional - continuagio.

AUTOR Ferreira (1988) | Maurenbrecher et Bentley et alii Forster (1890) Herbscheleb
(DATA) alii (1990) (1890) (1990)
NOME DATAGEO - planejar medidas STRATAS3 Geotechnical INGEO-
Sistema mitigadoras de Database BASE
Gerenciador Processos
Global degradantes
OBJETIVO constituir um mapas geotécnicos armazenar dados de | responder perguntas | administra-
sistema de para avaliar fontes sondagens e pogos e | durante fase de ¢do, geren-
visualiza¢3o subterréneas como realizar interpolagio | investigacio para ciamento ¢
gréfica carvao e [dess entre estes remapeamento apresentacao
integrado coma | = urbano de dados
digitalizacio de geotécnicos
mapas e
sistemas de
tratamento
discreto e
estatistico
FORMAS DE | mapas mapas geotécnicos relatérios, segdo, mapas geotécnicos célculo de
RECUPE- interpretativos, | temdticos modelo digital e de zoneamento profundida-
RACAO consultas mapas de dados de de
estatisticas por fundagdes
coordenadas ou (estacas) e
caracteristicas porosidade
média,
localizacio
de sonda-
gens numa
drea
ATRIBUTOS | parémetros localizagio, localizagZo, altitude | dados de pogos e CPT (teste
geotécnicos amostra, ensaios, do furo, N.A., sondagens de pene-
gerais de solos | tipo e tamanho do ensaios, tragao do
e rochas material, outros profundidades do cone),
substrato e limites sondagens.
litolégicos N.A.,
ensaios
TECNICA estatistica - Least Square estatistica SQL
Method ou (Standard
Weighted Average Query
Method Language)
REGIAO Quadricula Sdo | Provincia de - Cidade de Amsterdam
Carlos Limburg -Sul Nothingam (UK). Jordaan/
(2646Km?), (Noruega) 1:10.000 West
(escalas
| menores
1:20.000)
EQUIPA- PC PC, database, VWCC VAX, PC IBM-XT 386/25
MENTO Geoline (DOS e Sistema (DOCS),
BASIC), DBase 11 APOLLO,ORACL RDBMS.
ou III, EGIS, EGINO, INGRES.
INGRES AUTOCCAD SQL
REFE- UTM lat/long coordenadas XYZ coordenadas XY e coordenadas
RENCIA do National Grid | XYZ XY
Coordinates (UK)
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Tabela 1:Caracteristicas de Sistemas de Gerenciamento de Dados voltados ao Mapeamento

Geotécnico Urbano ou Regional - continuagao.

AUTOR Marchand (1990) Kaaniche et alii (1991) Rouis e Ballivy
(DATA) (1991)
NOME INTERGRAPH (Interpro 220) | ARC-INFO (GIS) Banco de Dados
Geotécnicos da
Cidade De Sfax
OBJETIVC armazenar com Seguranga um estudar os problemas na possibilitar o
grande volume de informagGes | regiio NE de Ariana usudrio adaptar um
geolbgicas, geotécnicas e banco de dados as
geofisicas suas necessidades
FORMAS DE diagrama de penetragZo, cartas de encostas, de riscos relatdrios de
RECUPERA- tabelas estatisticas, perfis, de inundagdo, de sondagens, gridficos
CAO segOes e mapas (3D) adequabilidade para uso de ensaios
urbano e de varnagdo do nivel | pressiométricos
fredtico -
ATRIBUTOS ensaio de penetragdo do cone, geomorfologia, natureza e identificagio.
sondagens, fotos e dados propriedades dos matenais, estratigrafia.
grificos hidrologia e hidrogeologia, ensaios de
fontes de material natural, penetrometro e de
previsao de modificagdes no | laboratério, outros
meio
TECNICA tratamento geoestatistico tratamento de informagdes -
descritivas através de um
SGBDR (Systéme de Gestion
de Base de Données
Relationnel)
REGIAO Hainaur (Mons, Belgium) Ariana (Tunis, Tunisia) Sfax (Tunisia)
(1800 ha)
EQUIPA- IBM PS2 (UNIX/DOS), SQL, | - MacIntosh APPLE.
MENTO DRASE HI T, Microstation ImageWriter,
Business Filevision,
MacDraw, Cricker
Graph e EXCEL
REFERENCIA | - - em um mapa
(1:2.000), divide-se
40 Jotes (8 hor x 5
vert) com 100m de
lado
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aplicacdes.
AUTOR NOME DO SISTEMA CARACTERISTICA
PRINCIPAL
TURNER (1968) GCARS (Generalized anilise geométrica para escolha de

Computer-Aided Route
Selection System)

rotas

RHIND E SISSONS (1971)

s/ nome

atualizar, coletar e converter dados
de sondagens dos fichdrios do
Institute of Geological Sciences
para atualizagio em IBM 360/50

GOVER ET ALII (1971)

Detailed Scheme

arquivamento direto no sistema
com zjuda de vocabuldrio bdsico,
dados de sondagem

MONTANARI E
PREVIATELLO (1579)

GEORET

entrada, atualizag3o e recuperagao
de dados de sondagem da regido de
Veneza, consulta por retangulos
(Algol)

HOWLAND E PODOLSKI
(1985) :

Borehole Data System

listagem de planilhas, perfis
preliminares para sondagens (TA-
BASIC)

WALTERS E LLOYD (1985)

Robertson Research Analogue

adaptar o sistema de perfilagem

Geologger 1000 tradicional para o registro digital
’ (BASIC, FORTRAN,
ASSEMBLER)
ROSENBAUM E JARVIS s/ nome andlise de estabilidade de taludes, a
(1985) ruptura surge como um método

deterministico

CHAPLOW (1986)

pacote sem nome

edigao de descrigdo detalhada,
plotting de perfil grifico e
impressao de texto

FURUSAWA ET ALII (1990) | s/ nome investigagio geotécnica da Planicie
de Kumamoto (Japao), producio de
fichas, atualizagZo de dados

ELLIS E AKINYEDE (1990) | GROUTES avaliar e comparar custo de

investimento de rotas alternativas
entre 2 pontos com distirbio
minimo para 0 meio e
caracteristicas sécioecondmicas
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Existe uma variagdo, como em arvore, em diferenga e uniformidade, nas formas
naturais. E necessario um levantamento detalhado do todo com um bom nimero de pontos
observados, para uma avaliagZo qualitativa através de dados quantitativos;

- a informagdo primaria sofre um distirbio relativo a qualidade ambiental. Diferentes
zonas tém processos ambientais diferentes e os estudos devem ser coordenados com as
necessidades praticas de utilizagdo. Comparando a diferenga com a uniformidade, eles
verificaram que a analise por diferenga é muito mais importante. A analise dos dados é feita
por modelos matematicos, Yang e Fang (1990) mostram a relagdo de dados com modelos
matematicos.

Bentley et ali (1990) afirmam que a interpolagio entre pontos espacados
aleatoriamente obtidos de furos de sondagem deve ser obtida pelo least square method ou pelo
weighted average method. A edigio é realizada usando o AutoCAD.

Zuquette et alii (1990) informam que a elaboraggo de mapeamentos geotécnicos vem
se desenvolvendo de maneira crescente, porém encontrando diversos problemas quanto ao
direcionamento das investiga¢Ses quantitativas, tais como: avaliagdo da espessura de material
inconsolidado, avaliagdo da profundidade do nivel d'agua e variagGes das caracteristicas
geotécnicas como a ocorréncia de faixas de matacOes, camadas de materiais expansivos e
colapsiveis, entre outros. A fim de avaliar a espessura dos materiais inconsolidados da Folha de
Campinas (IBGE, 1:50.000), estes autores utilizaram a Analise de Superficies de Tendéncia,
fundamentada no Método dos Quadrados Minimos, que possibilita o ajuste de superficies; e
gera mapas de tendéncia regional que sio a propria superficie ajustada e o mapa de residuos.
As superficies s3o representadas por fungGes polinomiais. Os autores utilizaram os residuos da
superficie de grau 1 para delimitar as flutua¢des mais localizadas em relagio a tendéncia geral
e que conjuntamente com a superficie de grau 8, que apresentou um razoavel ganho de
aderéncia em relagdo as demais superficies, para analisar o comportamento da espessura de
solo na regiao.

Os residuos s3o muito importantes na analise regional porque eles indicam anomalias
locais que fazem o frend geral da érea (Pejon e Zuquette, 1991). Os resultados pela Analise de
Superficies de Tendéncia parecem ter melhores resultados do que quando se tem dados

espagados aleatoriamente.
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