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SELEGEC DE EQUIPAMENTOS RODOVIARIOS

A escolha de equipamehtos para construgfo rodoviiria,
como para outros ramos de atividade, deve sempre se basear
na possibilidade de o equipamento adquiride pagar-se por si
mesmo durante sue vida dtil. 4 aguisi¢8o de qualquer mdqui-
na é um investimento que deve reverter, com lucro, para o com
prador quando se tornar necessdrio ou conveniente dispor da
mdquina.

Na selecdo das migquinas para uma obra particular ou pa
ra a renovagdo do equipamento de uma construtora hé diversos
fatdres que devem ser examinados.

Uma primeira preocupagdo serd a determinag¢8o do tipo
mais adeguado a um servigo em perspectiva. Entretanto, essa
informacZo deve ser considerada juntamente com a possibilida
de de uso em outros servigos, com o lucrc & ser permitido pe
la mdquina na obra e com o prego a ser obtido na venda de-
pois de completado o servigo, se nioc f6r interessante conser
vd-la por mais tempo.

Muitas vezes o volume de servigo nfo justifica a agui-
sigdo de equipamento novo, levando o empreiteiro a usar o
seu equipamento velho mesmo que isso reduza os seus lucross
Outra solugdo a examinar serd o aluguel de algumas miquinas
para a execugac de determinados servigos.

Equipamentos especiais e comuns

Consideram-se como especiais os equipamentos construi-
dos especlalmente para um determinado servigo. Geralmente
o seu usc em outros projetos nZo &€ conveniente ou possivel de
vido as condig¢les locais de trabalho ou pecrque se tornmaria an
ti-econdmico.
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0 equipamentc comum serd %todo agqudle fabricado nermalmen
te e disponivel para os eventuais compradores. S350 os equipa
mentos versiteils, isto &, que podem ser usados em virios ser-
vigos e em vdrias obras.

Muito raramente surgem contratos onde pode ser conside-
rado o empr@go de equipamentc especial gque sempre deve ser
justificado econdmicamente. A menos que isto ocorra, deve-se
adquirir sémente equipamentes comuns.

Reposicdo de pecas

A facilidade ne cbitengdo de pegas para o equipamento cu
Ja aquisicioc € pretendida deve ser examinada cuidadosamente.
Serd muito prejudicial ter uma carregadeira e uma frota de ca
minhdes parados por alguns dias devido 2 demora na obtengdc de
ume. pega para reposi¢io. Esta dificuldade pesa mais para obras
localizadas em pontos do pafs muito distantes das agéneias dos
distribuidores de eguipamentos.

Naturalmente, para equipamentos especiais, a substituil-
cZo de pegas &€ feita sob encomenda zo fabricante, o que € uma
séria desvantagem em relacfo aos equipamentos comuns.

Ceoneeito de vida d%il

Considera-se como vida dtil de uma méquina redovidria
o pericde estimade comec de trabalhe efetivo, em geral em ho=-
ras. Para efeitoc de estimativas, adetam-se os valores forne-
cidos pelo fabricante ou pela experifncia com miquinas prévig
mente usadas ou de tipoc semelhante.

NZo se deve perder de vista o fato de que ésse nidmero de
horas é 0 que permite uma whtilizacio econﬁmica9 principalmen-
te em confronto com as despesas de manutencio.



& vida Util de uma méquinz estd relacionada com diversocs
fatéres condicicnados 3s condig8es de trabalho, mode de operar
a mdquina e cuidados eom a sus manutengfo. A grande diversi-
dade dos fatdres dificulta o estabelecimento preciso da vida
#til, De grande importancia serd o contrdle dos gastos efe-
tuados.

Pode=se considerar, em situa¢les normais, que uma miqui=-
na estd dentro da vida dtil prevista quando se tem a desigual
dades
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Se n' = n, devemos ter, no miximo,
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Em nosso pafs, devido a diversos fatdres, o conceito de
vida dtil tem um sentido mais amplo éo gue em paises onde as
facilidades para aquisic¢fio de miguinas e pecas sZo maiores.

Dificuldades diversas tem levadc os empreiteircs brasi-
leiros a utilizarem o equipamento 2lém do pericdo gue normal
mente seria considerado econdmico, com o consequente aumento
das despesas de manuteng2o0 e reparos.

R a
Custos relatives a posse e operacgdo

Os principais objetivos da determinacdc dos custos rela
cionados com os eguipamentos rodoviirics s3o os seguintes:

a. proporcicnar bases mais seguras para novos orgamentos;

b, possibilitar a formag¢fo de reservas para a aguisicgdo
de novas miquinas, em substituicfo 2 que se tornarem inadequz



das, econdmica ou técnicamentes

ce facilitar a escolha de mdguinas cuja aquisigio se pre-
tende, tendo em vista a sua utilizacgo em determinados servi-
GOSs

d. permitir a distribuigfo das despesas pelo periode da
vida dtilg

e, confrontar as despesas realmente feitas com as estima
tivas;

f. fornecer elementos & contabilidade para os registros
relativos 2 cada miquina.

Calcula-se, geralmente, o custo hordrio levando em conta
as despesas relacionadas com a posse, manuteng@c, reparcs €
operagio pr%priamente dita., As principails parcelas que com-
poem o custo total sfos

A, Despesas de posses
a. depreciacéo
b, jurcs
B. Despesas de manutengfo e reparos:
a, consertos de pequena e grande monta
be regulagens, limpeza, pintura, lavagem etc.
C. Despesas de operacios
2. combustiveis e lubrificantes
b. pneumiticos
c. pegas que se desgastam perilodicamente, como
dentes dos escarificadores, 18minas de motoniveladoras, etc.
d. m8o de obra e encargos sociais
e, outras despesas, como graxas, etce.

A parcela relativa & depreciacfo destina-se & formagfo
de uma reserva para a compra de uma nova méquina guande a an
terior atingir ¢ fim de sua vida @til., Toda miquina comega
a se desgastar e depreciar a partir do instante em que € pos-
ta a trabalhar e mesmc sem trabalhar. Seria um suicidic finap
ceiro nfo prever a sua substituicdo depois de atingida a sua



vida Util.

A depreciacfo € calculada pela divis@o do valer de aqui-
sicfo (inclufdas as despesas para que a miquine possa iniciar
o trabalho normal) pela vida Util da mdquina, podendo esta
ser tomada em anos, horas, ou unidades de produgao., NZo se
considera, geralmente, nenhum valor residual. E evidente que
éste método nfo € realfstico em regime de inflagfo.

Os juros do capital empregado s@o calculados sObre um
valor médio da miquina durante sua vida 9%til. Os jurcs anuais
sdo dados, portanto, pela expressdocs

= n+ 1
dg =1 ( === ) Vs

onde: i € a taxa de juros, V; o valor inicial e n a vida Util
em anos.
A tabela seguinte fornece diversos valores médios expres-

sos como porcentagens do custo inicial, para diversos valores
de vida 1dtil.

Vida Util Valor médio como
em 2nos _ % do valor inicial
2 75500
| ﬁ 6% .67
62,50
g 63900
59,3
7 57230
8 56,25
9 55959
10 55,00

Outro critério adotado € o de incluir os juros de aquisi
cao no prec¢o iniecial e considerar os juros de capital como in-
clufdos no lucro a ser proporcionado pelo equipamento.

A parcela correspondente a manuteng2o e reparcs & usual-
mente considerada como uma porcentagem (de 70 a 110%) sdbre o
valor da depreciacfc anual. Essa parcela tem a finalidade de



formar um fundo destinade a cobrir as despesas com 0S5 reparos
e manutencdc da mdquina durante sua vida dtil.

As principais despesas relacionadas com a operagao Ssdo
os consumos de combustivel e lubrificantes, trocas de pneumd
ticos e pegas que se desgastam periodicamente e saldrios do
operader e ajudante.

0 consumo de lubrificante pode ser estimado pela férmu-
la abaixo. O consumo obtido serd em litros por hora.

. = .3:78 x 0,6 x P x 0,0027 ke fHP, Q + e
1 3,36 kgdiitro i

onde: P = potencla do motgr em HP
¢ = capacidade do cérter ,sm litros
t = perfodo de troca do Sleo, em horas.

O consume de combustlvel9 para motores a gasolina ou Die

balho? condigles clim&ticas, altitude ete., A&s est¢mativas
ser&o sempré aproximadas, Pode-se admitir os consumos de 0,23
litros por HP por hora para os motores a gasolina e 0,15 para
os motores Diesel. Bstes valores sfo para uma utilizaglo de
100%, isto &€, méquinas trabalhando com a mdxima capacidade do
motor e sem paradas, o que na prgtica ndo ocorre. Em cada si
tuagfo particular deve-se estimar as condicdes de trabalho e
assumir valores para ¢ fator de utilizagfo da mdquine a fim

de estimar o comsumo real. Exemplificando, se uma miquina com
motor a gasclina de 150 HP trabalha 50 minutos por hora e opg
ra com TO% de sua poténcia ¢ consumo de combustivel serd de:

150 x 0,7 x 0,83 x 0,23 = 20,05 litros por hora.

As outras despesas cujo conhecimente nio or exato, po-
dem ser estimadas com base na experigncia antericr, ou confor
me informagdes do fabricante,

E Sbvio que ¢ cdlculo do custo de posse e operacdo como
foil esquematizado agui serd sempre aproximado. Essa aproxima
¢do serd tanto mais real guanto mais cuidadosamente se anali-



sarem as condigdes de trabalho, o desempenho das méquinas, e
todas as demais varidveis que influem em cada situagdo parti-
cular,

Em circunstancias especiais podem ser consideradas cer-
tas despesas que nfo foram citadas. ¥ o caso de seguros ou
eventuais gastos com a guarda do equipamento.

0 método exposto pressupbe uma situagfo financeira com
estabjlidade da moeda. Em situagSes inflaciondrias, deve ha
ver reajustamentos periddicos de modo a atender as elevagdes
de pregos gue venham a ocorrer. As despesas de operag@o nao
oferecem dificuldades pols podem ser reajustadas sempre gue
houver aumentos de pregcos de materiais ou de saldrios. &
‘parte relativa 2 manutengfo e reparos sendo tomada em relagdo
a depreciac¢go depende do reajustamento que for feito para es-
ta parcela. Um critério sugerido (1) é o de calcular a depre
ciagdo hordria normalmente e multiplicar éste valor pelos cog
ficientes anuais de reavaliag¢Zo do ativo do Conselho Nacional
de Economia, para se obter a depreciagdo horédria efetiva, Ve
ja-se, a propésito, o artigo citadoc na Bibliografia. T

I e

BIBLIOGRAFIA -

1. Barros, S. T. Cdlculo da depreciagfo de mdquinas rodovidrias

em regime de inflag¢Zo. ConstrugZoc 8, n2 91:
10-13, 26, Novembro 1964,

2. Chaves, C. R. Utilizagdo de equipamentos nos servigos de pa
vimentacao, Rio de Janeiro, Guanabara, Grafi-

ca DNER., 1961,

3. Peurifoy, R. L. Construction planning, equipment and methods.

I\TewéYork9 EU4, MeGraw-Hill Book Company, Inc
1956.

B



